Makine Miihendisligi Yiiksek Lisans Ders igerikleri

MAK501 MUHENDISLIK MATEMATIGI

Vektorler ve Uzay Analitik Geometri, Vektorel Fonksiyonlar Ve Uzayda Hareket, Cok Degiskenli
Fonksiyonlar ve Kismi Turevler, Gok Katli Integraller, Vektorel Alanda Integrasyon, Kismi Turevli
Diferansiyel Denklemler, Integral Denklemler, Kompleks Analiz ve Konform Ddnusumler.

MAK502 iLERI SAYISAL YONTEMLER

Lineer denklemlerin ¢ézim yontemleri, lineer olmayan denklemlerin ¢ézim yontemleri, interpolasyon,
fonksiyon yerlestirme, sayisal tlirev ve integral, adi ve kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dzim
yontemleri, sonlu farklar yontemi, sonlu elemanlar ydéntemi, sinir elemanlari yontemi.

MAK503 SEMINER

Tez galismasinin sunumu
MAK504 SEMINER

Tez galismasinin sunumu
FBE500-1 TEZ

Tez calismasi asagidaki maddeleri iceren 6grenme stirecidir: (1) ilgilenilen konunun tanimlanmasi ve
konuya alisma seklinde nitelenebilecek inceleme asamasi, veri toplama ve isleme ve tez konusunun
hakli ¢ikarilmasi. Bu sireg, amaci, sinirhliklari tanimlamayi, ¢éziilecek problem(ler)i ya da elde
edilmesi beklenen gelisme(ler)i igerir. (2) 6drencinin toplanan bilginin neyi gésterdidini ve tezin genel
amaglari dogrultusunda bu bilginin neyle ilgili oldugunu dikkate aldigi planlama asamasi. Bu asama,
yapilan literatir taramasi sonucunda tez konusuyla ilgili oldugu gérilen teorik gergevenin sunumunu,
data toplama ve teoriyi tezin konusuyla baglantili hale getirmeye yonelik prosediirleri ve tezin diizgin
gelismesi ve uygulanmasi igin kullanilacak yontem ve teknikleri igerir. (3) tezi gelistirme islemlerinin
plan ve gelisme streglerinin degerlendirilip gézetiimesinin de dikkate alinarak strdurtldigid uygulama
asamasi, (4) disinme ve sonu¢ cikarmayl igeren degerlendirme asamasi, (5) tezin yazildigi,
dizeltildigi, sunuldugu ve savunuldugu yayin asamasi.

FBES500-2 TEZ

Tez galismasi asagidaki maddeleri iceren 6grenme stirecidir: (1) ilgilenilen konunun tanimlanmasi ve
konuya alisma seklinde nitelenebilecek inceleme agsamasi, veri toplama ve isleme ve tez konusunun
hakli ¢ikarilmasi. Bu sireg, amaci, sinirhliklari tanimlamayi, ¢oéziilecek problem(ler)i ya da elde
edilmesi beklenen gelisme(ler)i icerir. (2) 6grencinin toplanan bilginin neyi gbsterdigini ve tezin genel
amaglari dogrultusunda bu bilginin neyle ilgili oldugunu dikkate aldigi planlama asamasi. Bu asama,
yapilan literatlr taramasi sonucunda tez konusuyla ilgili oldugu gérilen teorik ¢ercevenin sunumunu,
data toplama ve teoriyi tezin konusuyla baglantili hale getirmeye yonelik prosedurleri ve tezin dizgin
gelismesi ve uygulanmasi icin kullanilacak yéntem ve teknikleri icerir. (3) tezi gelistirme islemlerinin
plan ve gelisme sureclerinin dederlendirilip gdzetiimesinin de dikkate alinarak surdurtldigu uygulama
asamasi, (4) disinme ve sonu¢ c¢ikarmay! iceren degerlendirme asamasi, (5) tezin yazildigi,
dizeltildigi, sunuldugu ve savunuldugu yayin asamasi.

MAK505 HVAC SISTEMLERI VE ENERJi EKONOMISI

HVAC (ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA) sistemlerinde kullanilan kontrol yéntemleri, kontrol
elemanlari, enerji sarfiyati, efektif zon kontroli, ¢alisma ekipman yuki tayini, 6n kestirmeli yuk ihtiyaci
tayini ve optimum ekipman performansi tayini ve uygulamalari.

MAK506 ISIL SISTEMLERIN TERMODINAMIK ANALiZi VE EKSERJi

Enerji ve ekserji kavramlarina giris, HVACsistemlerinin enerji-ekserji analizleri, Kojenerasyon
sistemlerinin enerji-ekserji analizleri, termik santrallerin enerji-ekserji analizleri, jeotermalk isitma
sistemlerinin enerji-ekserji analizleri.

MAK507 YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERi VE UYGULAMALARI

Bu ders tim yenilenebilir enerji sistemlerinde dontsim proseslerinin temellerini kapsamaktadir. Temel
enerji terimleri,glines , rizgar, hidrolik, jeotermal, biomass ve biyo enerji gelgit enerjisi agirlikh olmak



Uzere yakit hacreleri, elektrolizerler, biyokutleden hidrojen Uretim prosesleri igin tanitici bir bélimle
beraber mekanik 1si motorlari, hidrojen enerjisi bagliklarini da icermektedir.

MAKS508 ILERI AKISKANLAR MEKANIGI

Temel denklemler, akis tanimlari, akim hatlari, tasinim teoremi, kitle ve momentum korunumu,
sureklilik denklemi, Newton tipi akigkanlar, Navier Stokes denklemleri, sinir sartlari, cisim kuvvetleri,
benzerlik parametreleri, boyut analizi, sinir sartlari, potansiyel akis, gevrinti, Kelvin teoremi, rotasyonel
olmayan akig, Bernoulli denklemi, yansitma yontemi, D’alembert’s paradoksu, kaldirma yizeyleri,
laminar ve turbllansh akiglar.

MAKS509 ISIL SISTEMLERIN TASARIMI

Isil sistemlerin tasarimi. enerji ve is. Fiziksel ve kimyasal ekserji. Kapali ve agik sistemler igin
kullanilabilirlik. MUhendislik sureglerinin ekserji ¢ézimlemesi. Yatinmlarin degerlendirme yontemleri.
Yakit ve donanim maliyetleri. Maliyet denge denklemi. Isi ve isin fiyatlandirmasi. Termoekonomik
optimizasyon. IsI degistiricisi aglarinin optimizasyonu.

MAKS510 IiLERI ISI VE KUTLE GEGiSi

Genellestiriimis korunum denklemi. Isi, kitle ve momentum gegisi arasindaki benzesim. Aktarim
olaylarinin temel mekanizmalari ve kanunlari. Hacimsel Gretim olan ve olmayan bir boyutlu aktarim
olaylarinda hiz, sicaklk ve derigiklik dagilimlari. Zamana bagli, iki veya U¢ boyutlu aktarim olaylarinin
tam ve yaklasik ¢ézimleri. Fazlar arasi aktarim. Turbllansh aktarim. Dogal taginim olaylari.

MAK511 ILERi IMALAT YONTEMLERI

Mekanik iglemler (asindirici jet ile isleme, su jeti ile isleme, asindirici su jeti ile isleme, ultrasonik
isleme), elektrokimyasal igslemler (elektrokimyasal isleme, elektrokimyasal taslama, elektron jeti ile
delme), elektro termal islemler (elektriksel asindirma ile isleme, lazer ile isleme, elektron demeti ile
isleme), kimyasal islemler (kimyasal isleme, foto kimyasal isleme).

MAK512 KONSTRUKSIYON TEKNIGI

Makine pargalarinin kirllmasi, bozulmasi. Sirekli mukavemet ve dinamik zorlanmalar. Malzeme
mukavemet degerleri ve adsal gerilmeler .Mukavemet kontrolleri ve hesaplamalar. Malzeme
mukavemetini etkileyen faktorler. Makine konstriiksiyon esaslari, muavemeti artirici konstriktif
tedbirler. Hesap ornekleri

MAK513 KAYNAKLI KONSTRUKSIYON VE TAHRIBATSIZ MUAYENE YONTEMLERI

Kaynagin tanimi ve 6nemi, kaynak yontemleri, kaynak hatalari, termik kesme yontemleri, lehimleme,
kaynakta tasarim, kaynaklh baglantilara uygulanan testler, tahribatsiz muayenenin énemi, ultrasonik
muayeneler, radyoskopi, noétron radyografisi, magnetik pargaciklarla muayene, elektromagnetik
muayeneler, girdap akimlari muayenesi, boroskopi, hatalarin kabul-red kriterleri, muayene standartlari.

MAK514 TRIBOLOJI

Ara ylzeylerin kalitesi. Kuru yuzeylerde surtinme. Sirtinmeye etki eden faktdrler ve surtinme
teorileri. Yaglamasiz kaymalarda ara ylzey sicakligi ve oksit tabakasi olusmasi. Asinma
mekanizmalari; Yapigkan, yontucu, korozyonlu, yorulmali ve fretaj asinma tirleri. Asinmanin
Olcilmesi. Asinmaya etki eden faktorler ve asinma teorileri. Yaglayicilar ve 6zellikleri. Kati tabaka ve
sinir tabakasi yaglama ydntemleri. Hidrostatik ve hidrodinamik yataklar. Tribolojinin endustriyel
uygulamalari.

MAK515 iLERI OLGUM TEKNIKLERI

Sl birim sistemi, tarihge, 6lgcme aletleri, 6lgme hata analizi, temel kavramlar, temel istatistik kavramlar,
belirsizlik hesaplamalari, boyut, kitle, zaman, ses, sicaklik, nem, viskozite, hacim, isil iletkenlik,
basing, frekans, manyetik, elektrik dlgtimleri, laboratuar kalite sistemleri ve uygulamalari.

MAK516 MEKANIK SISTEMLER DINAMIGi

Genellestirimis koordinatlar ve serbestlik derecesi, Virtiiel igler prensibi, D’Alembert prensibi,
Lagrange denklemleri, Lagrange carpanlari methodu, Hamilton prensibi, Hamilton fonksiyonu,
Hamilton kanonik denklemleri.

MAK517 TITRESIM, AKUSTIK VE GURULTU



Temel titresim bilgisi. 1 ve 2 serbestlik dereceli serbest, sénimli ve zorlanmig titresimler. Cok
serbestlik dereceli serbest ve zorlanmis titresimler. Titresim yalitimi. Temel ses bilgisi ve teorik
esaslar. Sesin yayllmasi. Ses ylksekligi ve gurilti Olgltid. Guarlltinin insan Uzerindeki etkileri.
Gurdlta olgim sistemleri. Cesitli gurdlti kaynaklarinin ses gici dizeyleri. Serbest ve yankilanim
alanlarinda sesin yayilmasi. Gurilti kontrold.

MAK518 MEKATRONIKSISTEMLER VE ROBOTIK

Mekatronige giris; mekatronik sistemlerin bilesenleri; algilayicilar ve dénustlrtculer; eyleyiciler; temel
sinyal ve system kurami; mekatronik sistemlerin denetimi; mikroislemciler ve programlama; algilayici
ve eyleyicilerin mikroiglemciler ile arayuzlemesi; uygulamalar. Rijit cisimlerin yonelimi; déndird
matrisleri ve kuaterniyonlar; homojen koordinatlar; dogrudan ve ters kinematik; Denavit-Hartenberg
formullasyonu; hareket denklemlerinin Lagrange formulasyonu; algilayicilar ve eyleyiciler; yoriinge
planlama; gezer robotlara giris.

MAK519 OLASILIK VE ISTATISTIK

Temel Ist. Siniflandirmalar, Veri Tipleri, Olgek Tipleri, Bilgilerin Toplanmasi ve Sunumu Seriler,
Tablolar ve Grafikler. Tanimsal Istatistik Olciiler-Ortalamalar (Analitik Ortalamalar, Kartiller, Dagilma
Olglileri, Asimetri ve Basiklik Olgileri, Olasilik ve Olasilik islemleri, Olasilik Dagilimlari , Kesikli
Dagilimlar. Strekli Dagilimlar.



