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ELEKTRIK TESiSATI OZEL SARTNAMESI

1)GENEL
Insaat kapsaminda yapilacak tiim elektrik tesisat1 isleri bu sartname ve proje kapsaminda yapilacaktir.
Yapilacak tiim isler:
- Baymdirlik ve Iskan Bakanhg Kuvvetli Akim I¢ Tesisati, Zayif Akim I¢ Tesisat Telefon Santralleri
Tesisat1, Asansor ve Tesisat1 Yildirimdan Korunma Tesisat1 Tarifleri
- Baymdirlik Isleri Genel Sartnamesi
- Yapi Isleri Elektrik Tesisat: Genel Teknik Sartnamesi esas alinacaktir.
Ayrica Elektrik Tesisati imalatlarinin tamami asagida yazili yonetmeliklere uygun yapilacaktir.
- Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmenligi
- Elektrik Kuvvetli Akimlar1 Tesisleri Yénetmenligi
- Tirkiye Yangindan Korunma Y6netmenligi
- Asansor Yonetmenligi

Proje ve sartnamelerde belirtilmeyen teknik hususlar, eksikler ve yapilmasi zorunluluk gerektiren isler (islerin
teknik zorunluluk gerektirip gerektirmedigine yapt denetim heyeti karar verecektir) idarenin 6n gorecegi ve isin
teknigine uygun sekilde yapilacaktir. Proje, teknik sartname ve mahal listesinde celisen teknik hususlar ortaya
citkmasi halinde, teknik sartname veya yap1 denetim heyetinin verecegi karar esas alinacaktir.

Elektrik tesisatinda kullanilacak tiim malzeme ve cihaz numuneleri yap1 denetim heyetinin onayima sunulacak
olup, heyetin onayindan sonra imalata baglanacaktir.

Elektrik tesisatinda kullanilacak sistemlere ait tiim malzeme ve cihaz numuneleri idari ve isveren kontrol
ve onayl alinarak , onay sonrasinda imalata baslanacaktir.

2)KUVVETLI AKIM iC TESISATI
2.1.ENERJI TEMINI

Yiiklenici Elektrik Idaresine basvuruda bulunarak santiye elektrigi alacak ve gegici kabulden o6nce borcu
olmadigna ait belgeyi idareye teslim edecektir.

Elektrik idaresinin vermis oldugu daimi enerji (kabul sart1) miisaadesi, yiiklenicinin yetkili elektrik
mithendisi tarafindan takip edilecek ve gerekli iglemler yerine getirilecektir. Enerji temini igin elektrik
idaresince sart kosulan her tiirlii ruhsat yiiklenici tarafindan alinacaktir ve enerji baglantis1 i¢in gerekli olan
ddemeler ( transe ruhsat bedeli, transe bedeli, resmi harglar vb. ) ve Idare adina abonelik sozlesmesi
yapilabilmesi icin, elektrik idaresinde abonelik islemlerinin takibi ile ilgili talep edilebilecek her tiirlii (harg, pul,
baglant1 bedeli vb.) 6deme yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Mevzuat geregi glivence bedeli ve ic tesisat denetim bedeli 6denmesi gerekirse, bu ddemeyi (adina
sozlesme yapilan ) Idare karsilayacaktir.

Sozlesmenin yenilenmesi gerektigi durumlarda (Mevcut binanin yikilip yeniden yapilmasi durumunda)
Eski tesisata ait borglar idarece (eski sdzlesmede adi gegen ) karsilanacaktir.

Elektrik idaresinin vermis oldugu daimi enerji (kabul sart1) miisaadesi geregi trafo yapilmasi istenen binalar igin
elektrik idaresinin isteyecegi trafo projesi ve diger gerekli islemler yiiklenici tarafindan yaptirilacak ve
yiikleniciye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Elektrik idaresinin vermis oldugu enerji miisaadesinde belirtilen kesitte NYFGbY yeralt1 kablosu (PVC
boru igerisinden) ile bodrum kat ana pano odasina giris yapilacaktir. Elektrik idaresi kofre sart1 istedigi takdirde
yiiklenici kofre tesis edecektir.

2.2 TEMEL TOPRAKLAMASI VE YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI

2.2.1 Ana Bina Temel Topraklama

Temel demirleri dosendikten sonra (beton dokiilmeden Once) temel topraklama projesinde belirtildigi gibi
yonetmeliklere uygun sekilde 30x3,5 mm ebadinda sartnamesine uygun sicak daldirma galvanizli ¢elik lama
(serit) ile temel demirleri 2 metre araliklarla baglanti klemensleri ile irtibatlandirilacaktir.
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Projede belirtilen baglanti noktalarindan, 30x3,5 mm ebadinda sartnamesine uygun sicak daldirma galvanizli
¢elik lama (serit) ile toprak elektrot gubuklari irtibatlandirilacaktir.
Bina dis ¢evresinde elektrot bakir gubuklar ile irtibatlandirilacaktir.

Bina i¢inde projede gosterilen noktalara temel topraklamasindan ug¢ alinarak Es potansiyel baralar ya da
topraklama prizleri tesis edilecektir.

2.2.2 1. Etap Kismu Temel Topraklama

Derslik binalar1 gevresi boyunca 1x50mm? érgiilii Bakir Thata iletkeni déniilmiistiir. Bina gevresinde topraklama
cubuklar1 Ongoriilmiis olup, yeni yapilan sistemin Ana Bina temel topraklama sistemi ile irtibatlanmasi
saglanacaktir. Tiim teknik mahallere espotansiyel baralar ongoriilmiistiir.

Bina dis ¢evresinde ¢akilacak olan elektrot bakir gubuklar binadan en az 3 m. mesafeye ¢akilacak, bina ihata
iletkeni baglantilar1 temel topraklama baglantilar: ile termokaynak eki ile bakir iletkenlerin kopmayacak ve
erimeyecek sekilde teknigine uygun yapilacaktir.

Bina i¢inde projede gosterilen noktalara temel topraklamasindan ug¢ alinarak Es potansiyel baralar ya da
topraklama prizleri tesis edilecektir.

ESPOTANSIYEL BARA ( iZOLELI BAKIR, BARA EBADLARI :600x50x5mm )

-

2.2.3 Yildirnmdan Korunma Tesisati

Binalarin yildirimdan korunmasi i¢in faraday topraklama sistemi proje ve mahal listesinde belirtildigi sekilde
tesis edilecektir. Madeni yakalama ucu Q 18 mm ¢apinda (40 mm lik kism1 vidali) 1600 mm boyunda madeni
konik uglu, krom nikel kapli (bronz), korozyondan etkilenmeyecek malzemeden mamul baglanti pargasindaki
civatali klemenslerle catiya ve kiremitler lizerine monte edilebilecek aparatlar1 uygun sekilde tesis edilecektir.
Birden fazla iletkenin birlestigi yerlerde (cat1 ihata ve bina ihata iletkeninin birlestigi yerlerde) ve bina ihata
iletkeninin toprak elektrodu ile baglanti yerlerinde termokaynak eki kullanilacak imalat sirasinda kaynagin
iletkeni koparmamasina eritmemesine 6zen gosterilerek imalat yapilacaktir.

Projede belirtilen inis iletken noktalarindan ¢atidan zemin kata kadar (harigten) indirme iletkeni tesis edilecek,
her indirme iletkeni test klemensi ile irtibatlandirilacak, test klemensinden itibaren izole edilerek galvaniz boru
igerisinden gubuk elektroda baglanti yapilacaktir. Yildirimdan korunma tesisati toprak elektrotlar1 ve ana pano
topraklama elektrotlar1 toprak direnci disiiriicii kimyasal madde kullanilarak gomiilecek ve toprak direnci 6lglim
raporlar1 gecici kabulden 6nce idareye teslim edilecektir. Topraklama testi mutlaka idareye teslim edilecektir.
(Topraklama testi EMO-Elektrik Miihendisleri Odasi- onayli veya kontrol heyeti nezaretinde yetkili bir
mithendise yaptirilacaktir.)

Yildirimdan Korunma Sistemi Tiirk Standartlart TS EN 62305,IEC, Avrupa ve Uluslararasi standartlara uygun
olarak dizayn edilecektir.

Yildirim yakalama tesisati faraday kafesi uygulanarak yapilmaktadir. Sistem elemanlari boyutlandirilmasi
yildirim risk analizi ve bunun sonucunda ¢ikacak sartlar dikkate alinarak yapilacaktir.

Genel olarak sistem, faraday kafesi olarak tesis edilecektir. Sistem, ¢ati yakalama sistemi, inis iletkenleri ve
temel toprakalayici bilesenlerinden olusturulacaktir.
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2.3 ANA PANO, KAT DAGITIM TABLOLARI MEKANIK ODA TABLOSU

Bina elektrik tesisatinda kullanilacak tiim pano ve tablolar TS-3367 ye uygun imal edilecek ve tip testler
yaptirilarak, buna ait test sonuglar1 idareye verilecektir.

Trafo sart1 ¢ikan binalarda elektrik idaresinin istedigi, yiiklenicinin hazirlattig1 onaylanacak projede belirtilen
pano ve salt cihazlari trafo binasi icine ayrica tesis edilecektir. Yiiklenici Trafo binasi projesini ¢izdirirken
bodrum kat ana pano odasinda kompanzasyon tesisi oldugunu ve degerini elektrik idaresine bildirerek trafo
projesini ¢izdirecektir.

Pano ve tablolarin imalat resimleri denetim heyeti tarafindan onaylandiktan sonra imalati yapilip yerine montaji
gerceklestirilecektir.

Bodrum kat ana pano odasinda; 2 adet (en az) yanyana 6n ve arkadan kapakli pano (1800%500%350 mm
boyutunda, 2mm lik DKP sag¢tan), beton kaide iizerine (en az 20 cm yiikseklikte), arka kapaklari agilabilecek
ve ¢aligma yapilabilecek sekilde (duvardan en az 1 m. 6nde) tesis edilecektir.

panolar ana pano olarak projesine uygun sekilde tesis edilecektir. Panolarda 3 faz, nétr, toprak ve potansiyel
dengeleme barasi yapilacaktir. B sinifi 100 KA 10/350 ms 3 faz-nétr toprak (pano tipi asir1 gerilim koruyucusu)
parafudr ile T-T Sistem baglantis1 yapilarak toprak elektrodu ile irtibatlandirilacaktir.

Ana panonun birinde Elektrik idaresinin verdigi sarta gore tesis edilen yer alt1 kablosu (istendigi taktirde kofre
tesis edildikten sonra) pano igerisindeki projede belirtilen termik manyetik salter ile irtibatlandirilacak (TMS
¢ikisia ayrica ilave olarak monte edilen toroid rdle, 6zel kablosu ve agtirma bobini ile yapilan kombinasyon
mevcut olacak) ve kacak akim koruma rolesi iizerinden, akim trafolar1 ve 3 Fazli Aktif Reaktif elektrik-
elektronik sayaca (3x230/400 V, 3x5 (7,5) A) irtibatlandirilacaktir. Sayac cikisina projede belirtilen degerde
TMS takilacak bu TMS iizerinden projede belirtilen yerlerde sadece itfaiye tarafindan kullanilacak yangin agma
butonlari ile irtibatlandirilacaktir. Sayactan sonra TMS den 6nce kazan dairesindeki paket yangin hidroforuna
besleme hatt1 gekilecek, yangin aninda enerji kesildiginde hidrofor ¢alisacak sekilde baglantilar yapilacaktir
ayrica TMS den sonra Olgii Akim Trafolar1 Enerji Analizorii ile irtibatlandirilacaktir.

Enerji Analizorii: izlenmesi gereken anlik, ortalama ve maksimum akim ve gii¢ degerlerini 45-65 Hz. arasi
frekansi, gii¢ faktorii ve akim gerilimindeki toplam harmonik bozulmayi, 21 harmonige kadar rms &l¢limiinii,
enerji degerlerini 151klt LCD ekran iizerinden gosterebilen IEC 61010’a uygun, 3 fazli 6zellikte olacaktir.

Ana panonun digerinde (en az ladet); kat dagitim tablolarina, kazan dairesi tablosuna, asansor tablolarina ve
UPS tablosuna giden kolon besleme hatlarinin baslangicinda, projedeki degerlere uygun sellektiviteyi
saglayacak sekilde ayarli TMS’ler monte edilecektir. Ana panodan dagitim yapilan kolon besleme hatlari
galvanizli sa¢ kablo kanali (sicak daldirma 1,5 mm) {izerinden teknigine uygun sekilde elektrik saftina kadar
taginacak saftin igerisinde merdiven tavalara baglanti yapilarak taginacaktir. Saft i¢erisinde merdiven tavadan
taginacak zayif akim kablolar1 kuvvetli akim kablolarindan etkilenmeyecek sekilde saft i¢i merdiven tasiyicilart
iki boliimde tesis edilecektir.

Kat Dagitim Tablolari, kazan dairesi ve asansor tablolarit diger panolar projesine uygun ve en az 1,5 mm
kalinlikta DKP sagtan imal edilecektir. Tablo tizerindeki faz hatlari i¢in gerekli sayida TS-6429 a uygun olarak
gri, siyah ve kahverengi renklerde boyali ve yanmayan tipte klemens veya bara, acik mavi boyali notr ve yesil-
sar1 boyal1 topraklama baralar1 bulunacak biitiin demir kisimlar bir kat siilyen ve iki kat mat tabanca boyasi ile
boyanacak ve tablo kapag: biikiilgen iletkenle ana gévdeye baglanip topraklanacaktir.

Kazan dairesindeki kazanin gaz yakitli olmasi durumunda kazan dairesi tablosu kazan dairesi disinda olacak,
gaz idaresinin istedigi sekilde ayrica (disardan miidahale edilebilinir) TMS’li etanj tablo veya enerjiyi kesecek
buton tesis edilecektir. Aydinlatma armatiirleri gaz idaresinin istedigi mesafelerde ve yerlerde yerlestirilecektir.
Kazanin s1v1 yakitli olmas1 durumunda kazan dairesi tablosu kazan dairesi igerisine alinabilir bu durumda kazan
dairesi tablosu siva iistli ve etanj olacaktir. Enerji kesme butonu yerden 2 m yukarda olacak ve yaninda uyari
tabelas1 bulunacaktir. Sivi yakitli yakit tanki statik elektrige karsi topraklanacaktir.

2.4 SALT CIHAZLARI, TMS, KAKR, SIGORTALAR

2.4.1 TMS: Kompakt tip, cam elyafl1 polyester, elektriksel ve mekaniksel dayanimi daha yiiksek gévde ve UL-
94 standardina gore Vo yanmazlik simifina uygun siirekli olarak en az 150C’ye dayanabilen malzemeden
mamul, havali ortamda kesme yapan, el hareketlerinden bagimsiz agtirma mekanizmali, termik agir1 akim ve
manyetik kisa devre koruyucu roleleri olan, tip testleri yapilmis kompakt salterler kullanilacaktir. Akim
smirlama 6zelligi sayesinde yiiksek kesme kapasitesine sahip nitelikte olacak; elektrik tesisati ve motorlarin asir1
akim ve kisa devreye karsi koruma roleleri bulunacak; acil butonu ilavesinde ve diisiikk gerilim rolesi
kullanildiginda, toprak kacagi agtirma &zelligine sahip olacaktir.



ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI
KAMPUS PROJESI 1.ETAP PROIJESI
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

2.4.2. K.AKK.R (Kagak Akim Koruma Salteri) Elektrik tesisatinda herhangi bir kagak oldugunda fazlar ve notr
hatt1 iizerinden olusan hatta akimini hissederek 10-30 ms de devreyi kesen, 380V da calisan diferansiyel bobinli,
sistemin ¢aligip caligmadigini kontrol i¢in iizerinde test butonu bulunan CE standartlarma uygun, kat
tablolarinda kazan dairesi ve asansor tablosunda hayat koruma i¢in 30 mA ana panoda yangina kargt koruma
icin 300 mA degerlerinde nétr hatt1 kopuklugunda da ¢alisabilen tipte tesis edilecektir.

2.4.3. ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTALAR: TS-5018 ve EN 608989’a gére tiim tablolarda tablo giris
sigortalar1 10 kA kesme kapasiteli, tablo ¢ikislarindaki priz sigortalar1 6 kA kesme kapasiteli, aydinlatma sorti
sigortalar1 3 kA kesme kapasiteli olacaktir. Govdesi tutusmaya dayanikli malzemeden paslanmaya karst 6zel
metalli ark ve kaynamalara dayanikli, dokunmaya karsi korumali olacak, raya kolayca monte edilir tirnaklari
bulunacaktir.

2.4.4. TERMIK KORUYUCULU KONTAKTORLER: Kazan dairesindeki sirkiilasyon pompalar1 (binamn
yaninda mevcut ek bina olmasi halinde ve kazan dairesi ortak kullanildiginda iki adet ek sirkiilasyon pompast
ilave edilecek) ve hidrofor motorlar1 uygun degerde termik rdle segilerek korunacak ayrica elektronik motor
koruma cihazi takilacaktir.

2.4.5. AKIM OLCU TRANSFORMATORLERI

MALZEME BiLGILERI

En az TSE ve VDE kalite belgesine sahip, baglanti noktalar1 giimiis kapli, gévde thermoplastik malzemeden
imal edilmis olacaktir.

Primer akim I

Sekonder akim :5A

Frekans :50Hz
Max.calisma gerilim 1800V
Max.calisma akimi : 1,2 xIn
Termik dayanma akimi  : 60 xIn

Klas 10,5

2.4.6. ISARET (SINYAL) LAMBALARI

Gomme tipte istenilen renkte, kapak tizerine monte edilebilir tipte olacaktir. Sac iizerinde kalan kismi 18 mikron
nikel kapl govdesi thermoplastik malzemeden mamul olacaktir.

Sigorta ve salterler baglantilarinin yapilmasi ve her nevi ufak malzeme, neon ampulil ve iscilik bedeli birim
fiyatina dahildir. Caligma gerilimi: 250 V, 50 Hz A.C.

2.4.7. TOROIDAL TRAFO
En az TSE ve VDE kalite belgesine sahip, baglant1 noktalar1 glimiis kapli, govde thermoplastik malzemeden

imal edilmis olacaktir.

Kagak akim koruma roleleri, termik-manyetik otomatik salterler ile birlikte kullanilacaktir.

Tim roleler projesinde gosterilen sekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akimli-zaman gecikmeli 6zellikte
olacaktir.

Kacak akim roleleri ayri trafolu tipte ve her tiirde otomatik salter ile ¢alismaya miisait olacaktir. Cihaz fazlari ve

notri izlemek tizere toroid akim trafosu ve role modiiliinden meydana gelecektir.



ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI
KAMPUS PROJESI 1.ETAP PROIJESI
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

Rolelerde hata akimi toroid akim trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller role modiiliince degerlendirilecek ve
bagli oldugu salterin agtirma bobinine kumanda ederek devreyi agtiracaktir. Réle modiilii, projesinde gosterilen
sekilde, 300mA ani agmali sabit tipte veya 30mA-25A ayarlanabilir hata akimli, 0-1s ayarlanabilir zaman
gecikmeli tipte olacaktir. Role tizerinde bulunan test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak ¢alismasi kontrol
edilebilecektir. Hata durumunda agmada réle iizerinde bulunan reset butonu kullanilarak role sifirlanacaktir.

Roleler gerektiginde uzaktan izleme amactyla yardimei kontaklara sahip olacaktir.

Role ile toroid akim trafosu arasindaki mesafe imalatcisi tarafindan belirtilen mesafeyi asmasi durumunda 6zel
imal edilmis blendajli uzatma kablosu kullanilacaktir.

2.5. BORULAR, BUATLAR, KASALAR, KABLO TASIYICILARI

Borular, buatlar, kasalar yanmaz HALOJENFREE TiP PVC olup TS2172-2846 ve 3066-3112 e uygun
olacaktir. Borular boru standart ¢aplarma uygun sert HALOJEN TIP PVC olacaktir. Anahtar priz kasalar1 65mm
capinda 40mm derinliginde 6zel agilmis boru giris yuvasi bulunacaktir. Buatlar kapaklt 80mm ¢apinda 30mm
derinlikte olacaktir. Kesinlikle PE malzeme kullanilmayacaktir.

Kablo Tasiyicilari;

e Tim kanallar TSE, VDE veya uluslararasi standartlara uygun olacaktir

e Kablo kanallar1 sicak daldirma galvaniz tip olacaktir.

e Projede belirtilen yerlerde kablolarin yatay dagitimi igin delikli sagtan yapilmis kablo kanallari,
(kenarlar1 ige kivrik) diisey dagitimi i¢in kablo merdivenleri kullanilacaktir.

e Kablo kanali kablo genisligine gore 1.5 veya 2 mm sagtan yapilacak, kenar yiiksekligi min. 40
mm olacaktir.

e  Kanallar es uzunlukta {initeler halinde iiretilecektir.

e Montaj sirasinda miimkiin oldugunca kanalin fabrikasyon boyutlar1 korunacak ve her tiirlii ek,
dontis parcalar1 hazir malzeme olarak kullanilacaktir.

e Kanallar, ekleme ve kol alma pargalarina sahip olacaktir. Biitiin ek ve kol alma baglantilar
kolayca, kadminyum kapli civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

e Kuvvetli akim ve zayif akim tesisat kablolarmin désendigi kanallar ayr1 olacaktir.

e Kanalin yiikseklik degistirdigi yerlerde seviye degistirme modiilii kullanilacaktir.

e Tastyici kanalin yon degistirdigi yerlerde 900 yatay doniis elemani, yatay (T) baglanti eleman,
dortlii doniis elemant kullanilacaktir.

e Dikey inis ¢ikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup v.b. baglantilarda; Dikey (T) duvardan
inig eleman1 — Dikey (T) ortadan inis / ¢ikig elemani kullanilacaktir.
Tastyic1 kanallarin birbirlerine baglantilari, ekleme modiilleri ile yapilacaktir.
Kablo kanallar1 mutlaka topraklanacaktir.

o  Ozel imalatlar ile kablo kanallarinin kesilmesi gerekiyor ise, kesme islemi delik yerlerine denk
getirmeyerek, islem yapilan bolimler galvaniz boya ile boyanacaktir. (Kontrolluk onay1 alinarak)

e Kanal i¢i kablolar max. 60 cm araliklarla kanala sabitlenecektir. Her kablo bagi yalnizca bir
devreye ait kabloyu baglayacaktir.

e Kablo kanallar1 ve kablo merdivenlerinde toplam kablo montaj yeri ihtiyacinin iizerinde %25
yedek bosluk birakilacaktir.

e Tim kablo kanallar1 ek yerleri ve tasiyicilart min. Cu 1x4 mm? iletken ile kdopriilenerek
topraklama siirekliligi saglanacaktir.

NOT: ASMA TAVAN iCERiISINDEN GITMEYEN, ACIKTAN GiDEN KABLO KANALLARI iCiN;
UYGULAMA ESNASINDA MALZEME SiPARIiSi VERILMEDEN ONCE MiMARIi GRUP
TARAFINDAN KABLO KANALI RAL KODLARININ BELIRLENEREK iDARE ONAYININ
ALINMASININ ARDINDAN SATIN ALMA - SiPARIS GECILECEKTIR.
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HALOGEN FREE BORULAR

TSE IEC 614-1 ve TS IEC 614-2-2, BSEN 50086-2.2 standartlarina sahip yanmaz PE (POLIETILEN) igerikli
termoplastik malzemeden mamul yiiksek dis basing dayanikliligina sahip duvar iginde, beton i¢inde, katlarda,
bina temelinde, yer altinda kullanmaya imkan saglayacak aksesuarlar1 bulunan yanmaz tipte halogenden
arindirilmis borulardir.

Boru imalat boylari rijit borularda 3~6 metre flexible spiral 100~200 mt arasinda {iretilmelidir. 120 °C alevsiz
1s1da —40°C 1s1da higbir deformasyona ugramayacaktir.

Montaj : Montaj isleri fen ve mesleki kurallara uygun olarak,halogen free boru, boru montaj malzemeleri,
duvar, kolon, kirig veya désemede kanal agilmasi, krose veya montaj elemanlari ile rijit olarak baglanmasi,
dolgu ve sivalarmin yapilmasi, gerektigi takdirde boyasinin yapilmasi isidir.

Isletme siiresi icindeki testler : Tesisatin yapimini takiben montajin fiziki kontroliiniin yapilmas1 ve raporlar
ile birlikte teslim edilecektir.

Garanti siireleri : Boru tesisatin yapiminy, testlerin yapilmasini, as-built projelerinin teslimi, gegici kabuliin
yapilmasini, gegici kabul eksiklerinin tamamlanmasini takiben boru tesisat1 2 yil iiriin (fabrika), 1 y1l siire ile
yiiklenici garantisindedir. Garanti siiresince yapilacak, parca degisimi, ariza giderilmesi (tamiri veya yenisi ile
degistirilmesi) garanti kapsami i¢inde yapilir.

Fiyatlandirma : Yiikleniciye yapilan boru tesisatlar1 i¢in malzemeleri tiimiiniin temini, montaj malzemelerinin
saglanmasi, nakliyesi, yerine taginmasi, testlerinin yapilmasi, arizalarinin giderilmesi igin tek bedel 6denecektir.
Olgii birimi metredir.

PE (POLIETILEN) BORULAR 400 NEVTON

TS EN 61386-22’ye gore lretilmis 400 Nevton basingta test edilmig 80°C alevsiz 1sida deformasyona
ugramayan PE déniisiimsiiz %100 saf malzemeden cekilmis borudur. Uretim boylar1 200 metreyi gecmeyecek
sekilde paketlenmis olacaktir. +100°C ve —20°C’a kadar 1silarda elastikiyetini koruyacaktir. Biikiilme yar1 ¢ap1
@ X5’ten diisiik olamaz.

Kullanilacak boru caplari :
400 Nevton

0 50 mm

@ 63 mm

0 100 mm

Montaj : Montaj isleri fen ve mesleki kurallara uygun olarak, PE boru, boru montaj malzemeleri, duvar, kolon,
kiris veya dosemede kanal acilmasi, krose veya montaj elemanlar: ile rijit olarak baglanmasi, dolgu ve
stvalarinin yapilmasi, gerektigi takdirde boyasinin yapilmas isidir.

Isletme siiresi icindeki testler : Tesisatin yapimini takiben montajin fiziki kontroliiniin yapilmasi ve raporlar
ile birlikte teslim edilecektir.

Garanti siireleri : Boru tesisatin yapiminy, testlerin yapilmasini, as-built projelerinin teslimi, ge¢ici kabuliin
yapilmasini, gegici kabul eksiklerinin tamamlanmasini takiben boru tesisat1 2 yil iiriin (fabrika), 1 y1l siire ile
yiiklenici garantisindedir. Garanti siiresince yapilacak, parca degisimi, ariza giderilmesi (tamiri veya yenisi ile
degistirilmesi) garanti kapsami i¢inde yapilir.

Fiyatlandirma : Yiikleniciye yapilan boru tesisatlar i¢in malzemeleri tiimiiniin temini, montaj malzemelerinin
saglanmasi, nakliyesi, yerine taginmasi, testlerinin yapilmasi, arizalarinin giderilmesi igin tek bedel 6denecektir.
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YERALTI KABLO KANALI YAPILMASI
Kablo c¢ekilmesi ve dosenmesinde :

Kablo ¢ekilirken ve dosenirken, burulma, diz verme, kirtlma, kus g6zii olusmast styrilmasi ve asirt derecede
gerilme gibi durumlarin ortaya ¢ikmamasi igin dikkat edilecek ve kablo yerde siiriikklenmeyecektir.

Kablolarin ¢gekilmesinde gevre sicakligi +5°C’nin altindaki soguk havalarda kablo ¢ekilmeyecektir. Zorunlu
olarak sogukta dosenmek kesinlikle gerekiyorsa kablo sicakligi +25° C’nin iistiinde olan bir mekanda en az 24
saat birakildiktan sonra, +5° C’nin altina kadar sogumadan ¢ekilerek doseme islemi tamamlanacaktir.

Kablolar 1sitmak amaci ile kesinlikle atese yakilarak 1sitma yapilamaz.

Kablo ekleri ; mekanik bozulma ve nemin etkisi dnlenecek ve iyi bir elektriki baglanti saglanacaktir.

Ek muflar1 rogar i¢ine alinacak,ek yerleri miimkiin oldugunca sasirtmali ve aralikli olarak yapilacaktir. ek
yerlerinde en az ekin 6niinde ve arkasinda olmak kayd ile 2 m.lik “S” kalacak seklinde pay birakilacaktir.
Kullanilacak olan kablo, imalat boyuna uygun ve tek parca olacak sekilde planlama yapilacak ve mecbur
olmadikca ek yapilmayacaktir.

Kablo uclarina ek veya baglik yapilmayacaksa su ve rutubet almasini 6nlemek i¢in plastik yapigkanli bant veya
protolin kullanilarak kapatilacaktir.

Kablolar makaradan agilirken ve sarilirken mutlaka makaralar dondiiriilerek islem yapilacaktir.

Makara yuvarlanarak veya yatirilarak kablo agilmayacaktir.

Kablolar toprak kablo kanalindan, kablo galerisi veya yapi icerisine girerken duvar ve yol gegislerinde oldugu
gibi boru veya biiz igerisine alinacaktir. Borular dégenirken en az %1 egilimle toprak kanala dosenecek, boruya
su girigini engelleyici 6nlemler alinir.

Kablolar dosendikleri kanallar, kimyasal, mekanik ve 1s1l etkilerden uzak yada bunlara kars1 korunmus
olmalidir.

Kablolarin ana ve tali yollarda karsidan karsiya gecislerde, kdprii ve tiinellerde, telekomiinikasyon kablolari,
kanalizasyon biizleri, su ve gaz borular1 ve bina1 girisinde kablo ile boru girisi arasindaki bosluk biiziigmeli
mangonlar, epoksi regine emdirilmis bez bant, kopiik, elastik silikon yada benzeri madde ile dondurularak
sizdirmazlik saglanacaktir. Kapama isleminde kesinlikle ¢imento ve beton kullanilamaz.

Kablo serme esnasinda kablo ucundan ¢ok az bir ¢cekme kuvveti ile ¢cekilmesini saglayacak ve kablo boyunca
uygulanacak kuvvet esit olarak dagilimi saglayacaktir. Kablo cekiminde biitiin iletkenler bir araya getirilip
¢ekme klemensleri ile birlestirildikten sonra ¢ekilecektir.

En biiyiik cekme yiikii gerilim tasiyic bakir iletkenlerde 5 kg/mm?2,yi gegmeyecektir.

Kablolarin désendigi dolgu zeminlerde, yerlesmeler olacagi goz oniine alinarak kablolar bir kisim uzun
brrakilarak hafif “S” seklinde dosenecektir.

Bu sekilde dosemeler kablolarin arasinda bir tugla kalinlig1 bosluk birakilarak kanal ebatlarinin hesaplanacaktir.

Kablonun baslangi¢ ve bitis noktalarinda, yerine gore dahili veya harici tip kablo bagliklar1 kullanilacak,
basliklar oynamayacak sekilde yerlerine baglanacaktir. Kablo baslhigindan ¢ikan iletkenlerin i¢ tesisata

baglanmasinda kablo pabucu kullanilacak olup, pabuglar kablo pensi ile sikilacaktir. Kablo basliklarinda ve ek
yerlerinde gerekli topraklamalar yapilacaktir. Yiiklenici kanal kazimina baglamadan 6nce kontrolliigiin ve ilgili
kuruluslara yazili bildirimde bulunacaktir. Kazi1 i¢in izin, ruhsat gibi islemler gerekiyorsa yiiklenici gerekli
izinleri temin edecektir.

Yiiklenici, Isverenin ve/veya TEDAS 1n, Belediye veya diger kuruluslara ruhsat konusunda veya diger
konularda imzaladig1 protokol ve anlagmalara riayet etmek zorundadir.

Kaziya baslamadan dnce kanal giizergahinin ve kanal boyutlarinin tayininde ; standart kanallarin boyutlar
(derinlik 120 cm. dip genislik 80 cm. ve agiz genisligi 100 cm) kablo kanalinin kaz1 ¢alismasinin
tamamlanmasini takiben ve kontrolliik ile mutabakat saglanacaktir

Projedeki giizergah ve boyutlar1 liizum halinde mevcut tesisler ve ¢evrenin yapisi vb. hususlardan dolayi
kontrolliigiin istegi veya izni ile degisebilir.

Kontrolliigiin bilgisi disinda yapilan kazilarin uygun goériilmemesi ve/veya taraflarca imzali plan ve ¢izimlere
aykir1 yapilmasi hallerinde hertiirli sorumluluk yiiklenici ye aittir.

Yiiklenici halk saglik ve giivenliliginden sorumludur. Bu nedenle, yiiklenici kazi isleri sirasinda kazi
giizergahlar1 boyunca gereken biitlin 6nlemleri alacak ve citler, halatlar, uyar1 levhalari, kirmizi 1giklar,
bariyerler gibi koruyucu ve ikaz elemanlarini tesis edecektir.

Yol gegisleri kazilarinda ¢alismalar, kazinin herhangi bir aninda en az yarisi trafige acik olacak sekilde
yiiriitecek, ¢aligmalari i¢in gerektiginde ilgili belediye veya diger yetkililerle igbirligi yapmak zorundadir.
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Yayalarin binalara, tretuvarlara giris ve ¢ikislar aksatilmayacak, bununla ilgili her tiirlii nlem higbir uyariya
gerek kalmadan yiiklenici tarafindan zamaninda alinacaktir. Cadde ve sokaklarda her tiirlii ge¢isin aksamasina
veya toz ¢camur kalmasina meydan verilmeyecektir. Tadilat,temizlik onarim isleri i¢in ilave bir deme
yapilmaz.

Kanal derinligi hesaplamalarinda kaz1 ist kotu olarak, yol ve tretuvar kaplamasimin iist kotu esas alinacaktir.
Yiiklenici tiim isten, yol yilizeylerinin kazilmasi ve daha sonra Belediyelerin ve Karayollarinin istedigi sekilde
tekrar yapilmasi da dahil, sorumludur ve bedeli yiiklenici fiyatina dahil olup ilave bedel 6denmez.

Yiiklenici kazi islerine varsa, gegis yerleri ve/veya kablo giris yerleri tamamlandiktan sonra baslayacaktir.
Yataklama malzemesi (ince kum) ve koruyucu gerecler (beton bloklar, tugla vb.) dolgu i¢in gereken malzemeler
kaz1 6ncesinde depolama sahasina getirilmis ve malzemelerin uygunlugu kontrolliik onay1 6nceden alinmis
olmalidir.

Kaz1 sirasinda yol kaplamasi, dolgu malzemesi ve bordiir taslar1 trangenin bir tarafina, moloz ise diger tarafina,
bu miimkiin olmadig1 takdirde karigmayacak sekilde ayni tarafa atilacaktir. Malzemeler, yol tamirati
baslayincaya kadar miiteahhit tarafindan iyi bir sekilde korunacaktir. Kazilan yerden ¢ikarilan toprak, moloz ve
malzeme tekrar kanala doldurulmayacaksa gevreye hasar ve rahatsizlik vermeyecek sekilde belediye veya
igsveren tarafindan gosterilen yere tasinacaktir. Yiiklenici tarafindan kazi sirasinda tarihi eser veya kiymetli meta
bulundugu takdirde bunlar igverene bildirilecek ve miisterek bir zabitla ilgili resmi kurulusa verilecektir.
Acilacak kanalin 6ncelik ve ivedilik tagiyan kisimlarindan baglanacaktir. Kanallarin tiimii birden degil uygun
etaplar halinde ag¢ilacak ve kapatilacaktir.

Gizergah etiidiine gore hazirlanan plan ve projelerde gosterilmeyen ancak ¢aligmalar esnasinda herhangi bir yer
alt1 sebekesinin veya engelin ortaya ¢cikmasi halinde, yiiklenici giderleri kendisine ait olmak iizere yeni
uygulama ¢izimlerini ve yontemlerini kontrolliik ile birlikte hazirladiktan sonra yeni yontemlere gore
caligmalara devam edilecektir.

Onceden hazirlanmis giizergah ve gizimlere gore kazilan kanallarda kazi islemlerinden sonra degisiklik gerekir
ise, Yiklenici derhal kazilmig olan yerleri dolduracak, tasarim ve imalatinda gereken degisiklikleri yapacak,
ilgili diger yetkililerin izinlerini almak da dahil olmak iizere degistirilen kisim i¢in gereken biitiin islemleri
tekrar yerine getirecektir. Yiklenicinin kusuru diginda yaptirilan bu sekildeki kazi ve dolgu iglerinin bedeli
teklif birim fiyat1 iizerinden 6denecektir. Biitiin ¢izimler ve yontemler taraflarca imzalandiktan sonra Yiiklenici
kaz1 iglerine bunlara gore baglayacaktir. Onayli ¢izim ve yontem olmadan veya onayli ¢izim ve yontemlere
aykir1 yapilan kazilarin her tiirlii riski ve sorumlulugu Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, yollar ve toprak yiizeyleri, kazilan yerlerin yan duvarlarinin kopmasi ve kaymasina karsit korumak ve
mevcut tesisleri kazi isleri sirasinda kullanilan kotii is¢ilik veya yontemlerden korumak maksadi ile gerekli
biitiin 6nlemleri alacaktir.

Kazis1 bitirilen kablo kanallari, Yiiklenici tarafindan geregince tesviye edilecek ve kanal yanlari ile dibi kabloya
hasar verecek keskin nesnelerden arindirarak ve temizleyerek kanalin dibi sikigtirilacaktir. Kontrolliikge uygun
goriilmeyen kanallar uygun hale getirilmeden kablo dosenmeyecektir.

Kablolarin ¢ekilmesi, serilmesi ve kanala yerlestirilmesi :

Kablo serme oncesinde hazirlik isleri :

Yiiklenici, kablo kanallar1, yol gegisleri ve kablo girisleri iginde birikebilecek sular1 pompa ile veya baska
yontemlerle ortamdan uzaklastirarak bunlarin kuru kalmasini saglayacaktir.

Kanal tabanina yataklama malzemesi olarak isveren tarafindan kabul edilmek kaydiyla 10 cm. kalinliginda ince
kum (biiyiik taglardan arindirilmis, tane biiyiikliigii en fazla 3 mm. Olan) serilerek sikistirilacaktir. Deniz kumu
kullanilmaz.

Kanala yataklama malzemesi serildikten ve hazirlik isleri tamamlandiktan sonra yapilacak isler ;

Miiteahhit ; kablo serme makaralarini, kdse makaralarini (ag1 makaralarini) ve kayar mesafe makaralarini, kablo
¢ekme vincini, kablo serme makinesini, yabanci kablo koruma makaralarini ve kablo kilavuzunu aparatini
uygun olarak yerlestirecektir. Daha sonra kablolar1 kablo makaralarindan direkt olarak kablo ¢ekimi ve
dosenmesi esaslarina uygun olarak désenecektir.

Kablolar say1 ve cinsleri dikkate alinarak yan yana (gerekiyorsa iist {iste) siralanarak ihtiyaca gore belirtilen
mesafeler dikkate alinmak sart1 ile désenecektir.

A.G ve 0.G kablolarmin ve/veya OG/OG grup kablolarinin ayni kanal i¢ine yan yana désenmesi halinde AG. ve
OG ve/veya OG/OG grup kablosu arasina kilicina ve uzun tarafi kanal yoniinde olmak tizere, tugla dizilecektir.
Kablolar arasindaki mesafelerin diizenli bir sekilde saglanmasi takriben 2 metrede bir malzeme (ahsap vb. gibi)
kullanilacaktir. Zorunlu olmadikg¢a kablolar iist liste dosenmeyecek, ancak dosenmesi gerekiyorsa orta gerilim
kablosu alt kisma désenecektir.

Kivrilma (biikiilme) kablolar dosenirken doniislerdeki biikiilmeler (kivrilmalar) yay bigiminde yapilacaktir.
Kablo bir seferde ve dikkatlice biikiilecektir.
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Tek damarli kablolardan olusan birden fazla sistemin tek sira halinde désenmesinde fazlar RST, TSR seklinde,
birden fazla katli siralar halinde désenmesinde ise (RST/RST) seklinde olacak ve katlar arasinda en az 20 cm.
mesafe bulunacaktir. Ayni fazlar RRR SSS TTT seklinde asla yan yana getirilmez.

Kablo serildikten sonra tizerine tekrar 10 cm. kalinliginda ince kum désenecektir. Son kum tabakasinin iizerine
arada bosluk kalmayacak ve her iki yandan kabloyu 5 cm. gegecek sekilde enine olmak sartiyla tugla veya
esdegeri beton blok dizilecektir. Tugla veya beton blogun 20 cm. iizerine kanal boyunca ikaz band serilecektir.

2.6. KOLON BESLEME HATLARI VE SORTILER

Kablolar “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’ne ve Binalarin Yangin’dan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’e uygun tipte segilecektir. Kablolama sistemleri gegerli en son TSE, CE ve KEMA
standartlarina uygun malzemelerle ve yiiriirlikkteki en son sartnamelere uygun tesis edilecektir. Firma ISO 9001-
1SO14001 belgelerine sahip olmalidir.

Elektrik kolon hatlari; saya¢ tablosundan imalatin durumuna goére kablo tavasi veya boru ile tesis
saftina ulasacak, tesisat safti icinde yine kablo merdiveni iginde tesis edilecektir. Kablo tavasi elektrik tesisat
odasinda topraklama tesisatina baglanacaktir. Daire i¢i sigorta kutularinda kullanilan anahtarli otomatik
sigortalarin kisa devre kapasiteleri en az 6 kA olmalidir. Yiiksek katli binalarda (16 kat ve uzeri) busbar sistemi
ile dagitimi yapilacaktir. (Yiikset katli bloklarda Asansor ve ortak mahal beslemeleri uygun kesitlerde FE
kablolar ile yapilabilir)

Elektrik i¢ Tesisati’nda iletkenler icin asagidaki renk kodlar1 kullamlacaktir:

- Koruma iletkenleri igin  : Yesil-sart

- Notr iletkenler igin : Agik mavi

- Faz iletkenleri i¢in . Yirirliikte bulunan kablo standartlarina uygun olmak iizere her
faz igin farkli renkler (6ncelikle siyah veya kahverengi)

Ana panodan tablolara irtibatli besleme hatlar1 projede belirtilen cinste N2XH (TSE 212), yaninda
toprak hatt1 HO7Z (TS—833), kablo tavasi lizerinden taginarak ve saft icinde merdiven tavaya baglanarak tesis
edilecektir.

Aydinlatma ve priz sortileri HALOJENFREE TiP PVC boru i¢inde HO7Z kablo ile tesis edilecektir.
Asma tavan olan kisimlarda armatiir ve cihaz baglantilar1 asma tavan icinde NHXMH kablo ile yapilacaktir.

Etan;j tesisatlar ve kazan dairesindeki sirkiilasyon pompalar1 ve hidrofor pompalar1 baglantilar1 N2XH
kablo ile yapilacaktir.

Bina fizerinde monte edilecek c¢evre aydinlatma armatiirlerini besleyen kablolar, harigten
goriinmeyecek sekilde duvar i¢inde kanaldan NHXMH kablo ile veya duvara gémiili PVC boru igerisinden
HO7Z kablo ile tesis edilecektir.

Bahgedeki c¢evre direk aydinlatma kablolar1 NYY, direk i¢lerinde NYMHY kablo tesis edilecektir.
Cevre aydinlatma besleme hatt1 kontaktor tizerinde fotosel baglantili tesis edilecektir.

2.7. ANAHTAR, PRiZ, DARBE AKIM ANAHTARI

Anahtar ve priz govdeleri yanmaz bakalit olup, kontaklar1 piring metalli min 6.A 250 arklara dayanikli olacak;
kasalarina tutucu saglam tirnaklari bulunacaktir. Prizlerin disi metal yuvalari halkali sistemde 250 V 60 A
mukavim olacaktir.

TSE ve onayli projesine uygun anahtarlart1 uyarma bobinine her enerji uygulandiginda kontaklart konum
degistirecek, kontaklar elektriksel dmrii boyunca nominal akimda hasar gérmeden agma kapama yapacak, kutup
sayist 1 olup yanlarina genisleme kontak blogu, yardime1 kontak blogu ve zaman roleleri ilave edilebilecek,
takilacak ilave modiillerle lokal kumandanin yani sira merkezi kumanda, zamana bagli kapatma ve durum
izleme islemleri yerine getirilecek, DIN raya monte edilebilir 6zellikte olan tasarim itibarryla akim tastyan
kisimlara el degmeyecek sekilde imal edilmis, anahtarlar {izerinde kontaklarin durumunu gosteren indikatorii
bulunan, konum degistirme i¢in gerekli minimum darbe siiresi 50ms olan akim anahtarlar1 kullanilacaktir.

Ofis i¢ci wc ve mutfaklarda mimari projeye ve detaylara uygun olmak iizere yeterli adette priz ve anahtar
yapilacaktir.

2.8. KESINTISIZ GUC KAYNAGI (UPS)

Bu sartname Kesintisiz Giig¢ kaynagi (KGK) nin teknik 6zelliklerini agiklamaktadir.
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Binada; Isletmeye ait 1 adet 3 kVA (1 faz giris - 1 faz ¢ikis) UPS cihazi kullanilacaktir. Ups genel ihtiyag,
sunucu odalari, dijital ekran, giivenlik sistemleri gibi kesintisiz enerji isteyen kisimlarda kullanilacaktir.

UPS prizleri kirmizi renkte ve 6zel tipte olmali, bu prizlerden sadece bilgi islem ve izin verilen diger cihazlarin
yararlanmasi saglanmalidir.

AC giic kaynaginin istenilen yiike dogru sekilde baglanmasi icin gerekli biitiin parcalar1 kapsamalidir.

KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik yiike kesinti olmaksizin ve belirtilen
toleranslar i¢inde otomatik olarak AC giicii saglayacaktir. Uretici KGK’nin kullamilacag1 yerdeki biitiin elektrik,
cevre ve hacim kosullariyla biitiiniiyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir.
Bu AC gii¢ kaynaginin istenilen yiike dogru sekilde baglanmasi igin gerekli biitiin parcalar1 kapsayacaktir. KGK
herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin galisabilecektir.

KONU :

Bu sartname 1 adet 3kV A Kesintisiz Gii¢ Kaynagi (KGK)’ nin teknik 6zelliklerini agiklamaktadir. KGK,
elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik yiikte kesinti olmaksizin ve belirtilen
toleranslar icinde otomatik olarak AC giicii saglayacaktir. KGK’ nin kullanilacag: yerdeki biitiin elektrik,
cevre ve hacim kosullariyla biitiiniiyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve
saglayacaktir. Bu AC gii¢ kaynaginin istenilen yiike dogru sekilde baglanmasi i¢in gerekli biitiin parcalar1
kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin galisabilecektir.

GENEL HUSUSLAR

1. Sistemi iireten ve teklif veren kuruluslar Uluslararasi OHSAS18001, ISO 9001 ve ISO 14001
standartlarina sahip olduklarin1 belgelemelidirler.

2. Teklif edilen Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 firmalarin seri iiretimleri olmalidir. Protatip yada sartnameye
gore modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen Ozellikler dosya ile birlikte verilen
kataloglarda rahatca goriilmelidir.

3. Teklif edilen sistemler Vektdr Kontrol mantig1 ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum firmanin orjinal
katalogunda kolayca goriilmelidir.

4. Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil miiddetle tiim pargalarin tedarik edilebilecegi
acikca taahhiit edilecektir.

5. Kesintisiz Giig¢ Kaynagi ve akiiler caligir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) y1l siire ile
firma garantisi altinda olacaktir.

6. Teklif veren firmanin Tirkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde kendisine ait TSE’ den
almmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlar1 olmalidir.

7. Teklif veren firmanin Sanayi Bakanligindan alman Bakim Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik
Belgesine sahip olmalidir.

8. Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri giicte KGK sisteminin kurduguna ve
isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

9.  Teklif veren firma iiretici ise lretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu belgelemek
zorundadir.

10.KGK, montaji ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem KGK ve
cihazlarin baglantilar1 tamamlandiktan sonra calisir halde kurulacak olan komisyon tarafindan teslim
alinacaktir.

CALISMA PRENSIBI:
Normalde

Kritik yiikler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akii sarj sistemi sebekeden giic
cekecek ve inverter’e DC gii¢ temin edecektir. Ayni anda da akii’yii sarjda tutacaktir. Inverter redresdriin
sagladig1 DC giicii temiz ve regiile edilmis AC giice ¢evirerek statik transfer salteri {izerinden yiikii
besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis degerlerini kontrol ederek otomatik transfer
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esnasinda(asir1 yiik ve inverter ariza durumunda) inverter ¢ikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti
altina alip otomatik transfer esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda

Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslar: disina ¢iktiginda kritik yiikler inverterden
beslenecek ve inverterde herhangi bir salter a¢ip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke
kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde higbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda

Sebeke tekrar geldiginde redresor/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve akii’yl tekrar sarj etmeye
baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiiklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye
neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yiikler kesinti olmaksizin diger bir kaynaga by-
pass edilecektir. By-pass’a gecis elle veya otomatik olacaktir. Yiikiin by-pass’tan inverter’e tekrar transferi
ise UPS’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir. Otomatik ve manuel bypass salterleri
sistemle biitiinlesik olmalidir.

AKii Grubunun Devre Dis1i Kalmasi

Bakim i¢in yalniz akii grubunun devre dis1 birakilmas akiilerin bir devre kesici vasitasiyla redresor/sarj
grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS akiisiiz fonksiyonunu yapacak ve bu
sartnamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik AKkii Testi

Otomatik, programlanabilir akii test 6zelligi olmali ve akii testinin olumsuz olmasi durumunda sesli goriiliir
alarm vermelidir. Akii testi hi¢bir sekilde yiikiin enerjisiz kalmasini sebep olmamalidir.

a. KESINTISIZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
b. STATIK REDRESOR/SARJ EDICI

c. STATIK INVERTOR

d. STATIK VE MANUEL BY-PASS SALTERI

e. AKUGRUBU

STATIK REDRESOR/SARJ EDICi

1. IGBT yariiletkenden yapilmis dogrultucu sebekeden aldig1 3 fazli AC gerilimi DC gerilime gevirerek
invertorii tam yiikte beslerken akil grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmalidir.

2. Dogrultucu Akii grubunu sarj ederken, akii iireticilerinin optimal sarj akim-gerilim karakteristiklerini
g0z Oniine alarak sarj etmelidir.

3.  Dogrultucu sarj esnasinda akiilerin bulundugu ortam 1sisin1 dikkate alan, sicaklik dengelemeli sarj
yapabilme 6zelliginde olmalidir.

4. Sebeke girigi 3 faz + Notr, AC 250-460 V gerilim ve 50 Hz + %10 frekans toleransi sinirlari iginde
kaldig1 miiddetce cihaz kesintisiz on-line ¢aligmasina devam edebilmelidir.

5. Sebeke enerjisi kesilip geri geldiginde yada jeneratérden ¢aligmaya basladiginda 0-90 saniyeye kadar
ayarlanabilir yapida yumusak baslatma (soft start) 6zelliginde olmalidir. Soft start esnasinda gekilen akim
cihazin anma akimindan fazla olmamalidir. Giris geriliminin ¢ok kisa siireli kesilmesinde dahi (dogrultucu
¢ikis DC barasinin tamamen sifira erismedigi durum) soft start 6zelligine uygun akim ¢ekmelidir.

6. UPS sistemi dengesiz girig gerilimi durumu da dahil olmak iizere ¢ektigi hat akiminin toplam harmonik
bozulumu % ITHD 13 ve Giris Gii¢ Faktorii [10.99 olmalidir.

7. Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akiilerin sarj tekniklerini destekler yapida
olmalidir.
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8. Dogrultucu ¢ikisindaki ripple miktar1 %2 rms’den kii¢iik ve DC gerilimin toleransi her yiik degeri i¢in
+ %]1 olmalidir.

9. Sistem, akii grubu ile DC bara arasinda DC kontrol modiiliine sahip olmalidir. Bu modiil ile aki
grubunun sarj, desarj durumlar1 kontrol edilebilmelidir.

STATIK INVERTOR
1. Dogrultucudan veya akii grubundan aldig1 DC giicii regiileli ve her tiirlii giirtiltiiden arindirilmig 1 faz
AC giice cevirerek statik transfer devresine aktarmalidir. Cikis giicii 3kVA ve ¢ikis gili¢ faktorii 0.9 veya 1

olacaktir.

2. Cikig gerilimi 220V, 1 faz + N statik toleransi = %1, dinamik toleranst + %10 ve frekanst 50/60 Hz+
%0,1 akiiden ¢aligmada, %1 sebekeye senkron ¢alisirken sinirlarini agmamalidir.

3. % 100 yiik darbesinde Cikis geriliminin dinamik tdleranst = % 5'i agsmamalidir. Bu tolerans en ¢ok 20
msn'de £+ % 2 smirlarina ¢ekilmelidir.

4. Cikis gerilimi 3 faz 400 Volt olmali ve istenildiginde kullanici tarafindan + %5 aralifinda 6n panelden
ayarlanabilir bir yapida olmalidir.

5.  Tam yiikte ¢ikis gerilimi toplam harmonik miktar1 Lineer yiiklerde % 1'i, IEC/EN62040-3’¢ gore
referans dogrusal olmayanyiikte ¢ikis voltaj bozulmasi % 3’1 gegmemelidir.

6.  Crest faktorii 3:1 olan yiikleri beslemelidir.
7. Invertdrde evirme islemini yapan elemanlar IGBT olmalidir.

8. Invertor tercihen SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation) veya gelistirilmis PWM o6zelliginde
olmalidir.

9. Invertér tam yiikte devamli, % 125 yiikte asgari 10 dakika, % 150 yiikte asgari 1 dakika
calisabilmelidir. Bu limitler asildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise yiiki
kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

10. Invertdr 40 derece sicaklik ve % 95 bagil nem degerlerine kadar olan cevresel sartlarda kesintisiz
olarak calisabilmeli ve anma giiciinde bir azalma olmamalidir. Cevre sicakliginin azalmas: halinde gdreceli
olarak daha yiiksek ¢ikis giicii verebilmelidir.

11. TInvertor cikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.

12. Frekans Slew rate degeri maksimum 1 Hz/saniye olmalidir.

13. Invertérde Eviricide kullanilan IGBT “lerin asiri 1s1 koruma devresi bulunmalidir.

14. %100 dengesiz yiikklemede faz kaymasi en fazla 3 derece olmalidir.

15. Herhangi bir sebeble akii grubu devre dis1 oldugunda KGK c¢alismasina devam edebilmelidir.

16. Invertdr dogrultucudan bagimsiz olarak agilip kapatilabilmelidir.

AKU GRUBU

1. Akii grubu 10 y1l 6miir beklentili, Eurobat {iyesi markalardan, tamamen bakimsiz ve gaz ¢ikartmayan
tipte olmalidir.

2. Akiilerin kutup baslar1 paslanmaz metalden ve ¢ekilecek maksimum akima dayanikli olacaktir.

3. Akiilerin dis kutusu tamamen kapali olup agilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside, patlamaya ve
dis darbelere kars1 dayanikli olacaktir.
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4.  Akd gruplar tam yiikte 10 dakika besleme saglamalidir.

5. UPS’ler ortam 1sisma bagli olarak sarj yapabilen ,akiilerin dmriiniin uzun olmasini saglayan, 1s1
Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir.

6. Akiiler belirli periyotlarda UPS tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir problem bulunmasi halinde
yazilim yardimiyla kullanic1 uyarilmali, rapor edilebilmeli ve bu testler UPS ‘nin giivenli ¢aligmasini

etkilememelidir.

7. Akii grubu ile UPS arasindaki baglant1 firmaca yapilmali ve gerekli pabuglu baglanti kablolari, baglanti
vidalar1 v.s. firmaca temin edilmelidir.

8. Akiilerin desarj sonu hiicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak almacaktir.

9. Akl grubu hesap yontemini akii imalatgilarindan alman orijinal akii bosalma egrilerine dayandirarak
vereceklerdir.

10.Akil grubu asite karst dayanikli boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar iizerinde veya dolap
igerisinde verilmelidir.

11.Akiilerin ilizerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve ¢ikmayacak bigimde
olacaktir.

Imalatg1 Firma adi,

Imalat Tarihi (Ay, yil),

20 C de K10 veya K20 kapasitesi,

Gerilimi, Ah veya Watt degeri,

Kutup baglarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

GENEL OZELLIKLER

1. Teklif edilen sistemin verimi tam yiikte > %95’ten biiyiik olmalidir.

2. 1m mesafeden sistemin yaydig: giiriiltii <65dB(A) olmalidir.

3.  Sistem, sinyal ¢ikislari alinabilmesi i¢gin gerilimsiz kontak ¢ikislarina sahip olmalidir.

4. Sistem agir1 1s1 korumasina sahip olmalidir.

5. Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngordiigii IEC/EN 62040-1-1Genel emniyet gereksinimleri,
IEC/EN 62040-2 EMC gereksinimleri, IEC/EN 62040-3 isletme gereksinimleri ve siniflandirma TEC/EN
62040-3:VFI-SS-111 standardina sahip olmalidir.

6.  Teklif veren firma, teklif ettigi KGK’ya ait yetkili-akredite laboratuvardan alinmis test raporunu teklifle
birlikte vermelidir. Teklif edilen KGK “RS” sinifi RFI filtreye sahip olmalidir.

7.  Koruma sinifi IP20 olmalidir.

8.  Kesintisiz Gii¢ Kaynagi, mikroislemci devreleri ile devre kartlart kolay ulasilabilir yerlerde ve ariza
durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.

9.  Sistem modiiler olup, arizalarin giderilmesinde hizlilik saglamalidir.
10. Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 darbe genislik modiilasyon (PWM) Teknolojisi ve yiiksek frekans calisma
prensibi ile iiretilmis olmali ve sistemin tiim kontrolii en az 16 bitlik mikroislemciler tarafindan

yapilmalidir.

11. UPS IGBT dogrultucu ve evirici katina sahip olmalidir.
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12. Sistemde DC bara gerilimi 480VDC ile 600VDC arasinda ayarlanabilir olmalidir.

13. Standart RS232 ¢ikisi ile bilgisayar'la baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tiim bilgiler ekrandan
izlenebilmelidir. Gerekli yazilim ve donanim KGK ile birlikte verilmelidir.

14. Kesintisiz Gii¢ Kaynagi hizli servis hizmetleri i¢in modem kanali ile hem bir merkezi arayabilmeli hem
de uzaktan eriserek sisteme miidahale edilebilmelidir. Sistem ile birlikte modem verilmelidir.

15. Teklif edilen Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 istendiginde aymi giligte ve modelde 8 iiniteye kadar
baglanabilmelidir.

16. Teklif edilen KGK’lar ¢ift kanalli osilaskop modiiliine sahip olmalidir. Sistemle birlikte verilecek olan
yazilimla bu osilaskop ariza sartlarina hedeflendirilerek ariza Oncesi ve sonrasi istenen noktalardaki
sinyallerin fotografini ¢ekebilmelidir.

17. Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmalidir.

CEVRE KOSULLARI

1. Kesintisiz Gli¢ Kaynag1 0 ile + 40 C arasinda siirekli ¢alisabilmeli, Caligsma yiiksekligi 1000 m'ye
kadar olmal1 ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkiilasyonu saglamakla calismalidir.

2. Bagil nem orani en az %95 olmalidir.

3. Sistemin ortama yaymakta oldugu 1st miktar1  belirtilmelidir. Sistemin sagliklt c¢alismasi icin
olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

ON PANEL GOSTERGE SISTEMLERI

1.Teklif edilen Kesintisiz Gili¢ Kaynaklarmin 6n panelinde bir bakista sistemin c¢alismasi ile ilgili bilgileri
almak amaciyla ledli mimic panel bulunmalidir. Mimic panelin detayli agiklamasi teklif dosyasinda
verilmelidir.

2. Sistem i¢in gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer almalidir.

3. On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi i¢in LCD gostergeler bulunmalidir. LCD
gostergelerden en az girig gerilimi, frekansi, ¢ikis gerilim, akimi ve frekanslari okunmalidir.

4. Sistemle ilgili tiim ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek akii degisikliklerinde
kullanic1 bile sisteme miidahale edebilmelidir.

2.9.DIESEL GEN-SET UNITELERI

KONU VE KAPSAM

Bu sartname ISTANBUL GEDIK Universitesi projesinde kullanilmak {izere satin alinacak 2 adet Stand-by
kabinli tip .....kVA giiciindeki dizel jenerator grubunun teknik 6zelliklerini kapsar.

Dizel jeneratdr ve kumanda panosu ve diger aksami yeni ve hi¢ kullanilmamis olacaktir.

Dizel motor ve alternatdr iizerindeki biitiin aksami orijinal olacaktir. Motor ve alternatér Cin menseili
olmayacak ve Avrupa markasi olup Cin’ de iiretilmis iiriinler kabul edilmeyecektir.

TEKNIK OZELLIKLER

DiZEL MOTOR

Dizel motor, iifleyici fan, volan, volan muhafazasi, ilk hareket ve sarj sistemleri vs. ile birlikte elektrojen grubu
tatbikatina uygun tabi emisli ve/veya tiirbo sarjli ve/veya sarj havasi sogutmali olacaktir.

Stiirekli gii¢ icin ISO 3046 ( muadil DIN 6270 A, BS 649—-1958 )’e uygun olacaktir.
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Motor silindir gomlekleri degisebilen sulu veya kuru tipte olacaktir.

Ik hareket elektrikli ( mars motoru ile ) olacaktir. Akiiler kuru tip bakimsiz olacak. Akiilerin tam  sarjli
tutulmasi icin akii ve redresoriin gerekli baglantilar1 yapilarak sase iizerine irtibatlanacaktir. Motor
caligmiyorken akiiler sehir sebekesinde beslenen akii sarj redresorii ile sarj edilecek olup, jeneratdr ¢alisirken
motor tizerindeki sarj dinamosu tarafindan beslenecektir.

Motorun regiilasyonu alternatdr akuple edilmis iken %50°‘yi agmayan ani yiik degisimlerinde
asagidaki devir hiz1 degisimini saglayacak sekilde olacaktir.
Gegici olarak = %10 max
Kalici olarak + %1 max
Sabit yiikte ¢aligmada devir sayisi degisimi en ¢ok = % 1 olacaktir.

Motorun tam yiikte yaglama sarfiyat: yakit sarfiyatinin %0.5’ini gegmeyecektir.

Su ile sogutmali jeneratérlerde, motor sogutma sistemi radyator, fan ve gerekli techizati olacaktir. +40°C ile -
10°C arasindaki ¢evre sicakliginda motorun rahat ve siirekli calismasini saglayacak tipte olacaktir. Suyun
sicakligint motorun sicakliginda tutmak icin termostat bulunacaktir. Ayrica sebeke enerjisi ile calisabilecek
termostatla motor blok suyu 1siticist bulunacaktir. Sogutma sisteminin arizalanmasi halinde ikaz edecek siste
bulunacaktir.

Motor her on iki saatte bir saat siireyle %10 asir1 ylike dayanikli olacaktir.

Motorun nominal devir sayist 1500 d/d olacaktir.

Motorun sogutma donaniminda -10 °C ye gore ayarlanmis antifrizli su bulunacak ve yag ikmali yapilmis
olacaktir.

Motorun hiz kontrolii elektronik governdrlii olacaktir.

Motor ilk kalkis aninda en az %60 yiik alacaktir.

Motor ilk adimda siirekli giiciin en az %50’sini {istiine alacak, daha sonra 30 sn. i¢inde kademeli olarak %100
yiiklenecektir, bu anda frekans bozulmasi + %10°u ge¢cmeyecek ve frekans 5 sn. i¢cinde normal degerine
gelecektir.

Tiim yag, yakit ve hava filtreleri degisebilir tip olacaktir.

Radyator, vantilator ve ayrintilari ile sogutma suyu sicakligini ayar edecek termostat bulunacaktir.

Su sicaklik degeri elektronik modiil iizerinden veya ayrica bir gostergeden okunabilir olacaktir.

Yag basing degeri elektronik modiil {izerinden veya ayrica bir gostergeden okunabilir olacaktir.

Yakit, yaglama yag1 ve su pompalari bulunacaktir.

Motor ve alternator direkt olarak akuple edilecek ve titresim Onleyici donanim yardimi ile saseye monte
edilecektir.

Fena yaglama ve fena sogutmayi haber verecek sesli alarm tertibati bulunacaktir. Fena yaglama ve fena
sogutma hallerinde, motora otomatik olarak durduracak tertibat mevcut bulunacaktir.

Diisiik ¢evre sicakliginda motora ilk hareketin kolaylikla verilmesine yardime1 olacak donanim bulunacaktir.

ALTERNATOR

Alternator teknik sinir giicli, VDE 0530 standardina uygun imal edilmis olacaktir. Kendinden uyarmali, firgasiz
ve elektronik tip otomatik voltaj regiilatorlii, kendinden sogutmali olacaktir.

Sabit yiikte iken voltaj regiilasyonu + % 0,5°1 gecmeyecektir.

Alternator yildiz bagli olacak ve yildiz noktasit (ndtr ucu) disariya ¢ikarilacaktir.

Alternator yiiksiiz durumda iken; ani olarak tam yiik uygulamasi halinde gegici voltaj yiiklemesi
nominal voltajin %15’ini agmayacak , ayrica nominal voltaja gecis siiresi en fazla 2 sn. olacaktir.
Alternatoriin;

Tipi : Firgasiz senkron,
Devir sayisi : 1500 d/d,
Gerilim : 231/400 V,

Giig faktorii (Cos@) : 0.8,
Alternatoriin verimi, tam yiik cos@=0.8 de en az %95 olacaktir.
Alternator fazlarindan birinin diger fazlara nazaran % 15 farkli yiiklenmesi
durumunda cikis gerilimindeki faz-notr dengesizligi en fazla %2 olacaktir.
Alternator ¢ikis voltaji hassas ayar kademeli bir ayarlayici ile nominal voltajin
+ %S5’ ine kadar elle ayarlanabilecektir ve bu cihaz asagidaki performansi saglayacaktir;
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- Frekans kalici regiilasyonu : Yik degisimlerinde (normal yol dahil) £ %4 olacaktir
- Frekans stabilitesi : = % 0,5 olacaktir.
- Frekans gegici rejim durumu  : Deger doniigiim zamani 5sn.’den diisiik olacaktir.

Alternator tarafindan iiretilen gerilimin siniis dalgasindan sapma miktari, faz-faz arasinda en fazla %5
olacaktir.

Alternator voltaj regiilasyonu; yiiksliz ve tam yiikte gii¢ faktdriintin 0.7 ile 1 arasinda g¢aligmasi
esnasinda, gegici olarak £ %10°dan kiigiik olacaktir.

Alternator rezistif (cos@d=1) ve endiiktif (cosd=0.8) asenkron motor flouoresant lamba gibi yiiklerde
kullanilmaya uygun olacaktir.

Alternator gerilim altinda bulunan veya dénen kisimlara parmak dokunmakla ve 12mm.’den biiyiik yabanci
parcalarin girisine ve diisey gelen damla halindeki suyun makineye zararli etkilerine karsi korunmus
olacaktir(IP23-DIN40050).

Alternatoriin izolasyonu H smifi olacaktir.

Alternatoriin fazlarindan birinin diger fazlara gére %30’ kadar ve faz-notr arasinda %100 dengesiz yiikleme
oldugunda gerilim asimetrisi £10’dan az olacaktir.

Alternatdr AVR kart1 iizerinde Voltaj, Stabilizasyon, Diisiik Devir Koruma, Asir1 Tkaz Akimi Koruma, 50-60 Hz
Kopriisii, Uzaktan Voltaj Ayar Girisleri bulunmalidir. %0,5 Kalic1 Voltaj Regiilasyonu saglamali ve (-30) ila
(+70)C arasinda calisabilmeli, Faz-No6tr 170-270V ¢ikis voltaji ayari yapilabilmelidir.

KUMANDA VE SENKRONIZASYON PANOSU

Senkronizasyon panosu ¢elik sacdan kilitli kapakli olarak imal edilecek olup, en az asagidaki 6l¢ii ve kontrol
cihazin ihtiva edecektir.

- Jenerator fazi akimlari
- Jenerator faz —faz ve faz-notr gerilimi
- Jenerator frekansi
-Toplam goriiniir gii¢ (kVA)
- Toplam goriiniir kW
- Ortalama gii¢ faktorii (Cos Q)
- Toplam reaktif gii¢ (kVAR)
- Jenerator kWh
- Jenerator kVAh
- Jeneratér kVArh
- Senkronoskop
- Motor devri (d/dak)
- Motor yag basinci
- Motor harareti
- Ak gerilimi
- Caligma saati
- Servise kalan siire

Senkronizasyon kontrol iinitesi gruplarin komple kumanda, koruma ve senkronlama islevlerini saglamak
amaci ile mikro islemci kontrolii imal edilmis olacaktir.

Senkronizasyon ve jeneratdr kumanda iinitesi agsagida verilen koruma 6zelliklerini icerecektir.

Diisiik yag basinci

Motor harareti

Yiiksek yag harareti

Diisiik / yiiksek devir
Diistik / yiiksek akii gerilimi
Diisiik / yiiksek akii seviyesi
Diistik / yiiksek gerilim
Diistik / yiiksek frekans
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Asir1 akim

Topraklama hatasi

Ters giic

Faz doniis yonii

Jeneratdr salteri kapama hatasi

e  Mikroislemcili kontrol cihazi asagidaki fonksiyonlar1 yapacaktir:

- Senkronlayici

- Yk paylasim tinitesi

- KW yiik paylasim

- KVAr yiik paylasim

- Faz ve frekans eslesmesi

- Voltaj eslesmesi

- Jenerator gruplarinin kumandasi
- Jenerator gruplarinin korumasi

Kontrol cihazindaki senkronoskop ile faz kaymasi, goriilebilecektir.

Jenerator setine ait tiim gostergeler ve ariza mesajlari cihaz tizerinden okunabilir 6zellikte olacaktir.
Senkronizasyom cihazi otomatik ve manuel kumanda edilebilir olacaktir.

Senkronizasyon cihazi haberlesmeye miisait yapida RS232 veya 485 c¢ikishh modbus (scada sistemine) uygun
olacaktir.

e Kontrol cihazi ile 16 farkli giigteki jeneratér grubunu paralel olarak ¢alisabilme kabiliyetine sahip olacaktir.

CALISMA SEKLIi

e Sebeke fazlarindan en az biri veya tamami kesildiginde veya sebeke geriliminin limitlerin disinda ¢ikmasi
durumunda sebeke salteri veya kontaktorii agilarak sebekeden enerji akisi kesilecektir.

e  Yukaridaki durum ayarlanabilir bir siire icinde degismezse jeneratdrlerin tamamu start edecek; voltaj ve frekans
eslesmesinden sonra ortak barada senkron olacaklardir.

e Jeneratorler senkron olduktan sonra salter veya kontaktorler baraya kapanip yiikii beslemeye baslayacaklardir.

e Jeneratorler devreye girdiginde yiikiin miktarina uygun sayida jenerator ¢alisacak digerleri stop edeceklerdir.

e Jenerator(ler)in caligmasi sirasinda yiik arttikca veya azaldikca diger jeneratdr(ler) devreye girecek veya
¢ikacaklardir.

e  Sebeke tekrar geri geldiginde jeneratdr(ler) sebeke ile senkron olabilecek; yiikii ayarlanabilir sekilde sebekeye
devredeceklerdir.

e Jeneratorler yiikii sebekeye tamamen devrettikten sonra sogutma amagli olarak ¢alisip stop edeceklerdir.
Paralel ¢aligmada oOncelikli olarak c¢alisacak jenerator kullanici tarafindan secilebilecektir. Herhangi bir
jenerator ariza yaptiginda ¢aligsmayan jenerator otomatik olarak devreye girecektir.

e Senkronizasyon sistemi istenilmesi durumunda ariza yedekli, glic yedekli veya siirekli paralel calisma
ozelliklerine haiz olacaktir.

e Senkronizasyon modiilii tiim ayar ve kumandalar1 PC iizerinden yapilabilir olacaktir.

e Jeneratorler istenmesi durumunda ¢aligma saatleri dengelenecek sekilde calistirilabilecektir.

e Senkronizasyon sistemi gegmise yonelik son 25 alarm bilgilerini tutan hafiza kaydina sahip olacaktir.

KUVVET PANOSU

e Dizel jenerator seti kuvvet panosu; 2 mm DKP sagtan imal edilmis, firin boyali,
yer tipi, tam kapali, 6nden kapakli imal edilmis olup salt malzemeleri, kumanda devreleri ve baralardan
olusacaktir. I¢ kistm karkas ve on kapaklar ve govde konstriiksiyonunda gerekli mekanik mukavemet
saglanacak, tiim devre elemanlarina kolay ulasilabilecek, nakliyeler sirasinda herhangi bir deformasyon
olmayacaktir.

e Kuvvet panosu iizerindeki tiim devre elemanlar: (salter-kontaktér vs) ISO kalite belgeli ve TSE normlarina
uygun olmalidir.

e Biitiin kablolar Uluslararasi standart renklere gore kodlanmis olacaktir.

e  Sebeke ve jenerator kontaktorleri arasinda elektrikli kilitleme devresi olacaktir.
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Tim gii¢ devresi dikkatsizce dokunmalara karst muhafaza altina alinmis olacaktir.

Normal ¢alisma durumunda gerilim altinda olmamasi gereken tim metal aksam topraklanacaktir.
Tiim elektrik devreleri uygun degerdeki sigortalar ile korunacaktir.

Her bir jeneratdrde senkronizasyon i¢in 800 A motorlu salter veya kontaktdr kullanilacaktir.

GENEL HUKUMLER

Jenerator grubu ISO 9001 kalite belgesine haiz, TSE, VDE, IEC, DIN gibi normlardan en az birisine uygun
imal edilecek; fabrikalarin en son seri imalatindan olacak, bilumum iinite, aksam ve ekipmanlar bir birinin ayni,
CE ectiketli, yeni ve kullanilmamis olacaktir. Jenerator firmasi ayrica ISO14001 Cevre Yonetim Sistemi,
OHSAS18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yénetim Sistemi sertifikalaria sahip olacaktir.

Direkt akuple edilmis motor ve alternatdr grubu miisterek ¢elik bir sase {izerine baglanmis olacaktir. Jenerator
grubunun altindaki sase giinliik yakit tankini da ihtiva edecektir. Yakit tanki ayr1 olarak ta verilebilecektir.
Jenerator grubunun altindaki saseye montajli, giinlilk yakit tankinda seviye gostergesi ile temizleme vanasi
diizenegi olacaktir.

Yakit tanki dizel motoru tam yiikte sekiz (8) saat galigtirabilecek kapasitede olacaktir. Tank iizerinde dolum
agz1, bosaltma tapalar1 ve seviye gostergesi olacaktir.

Jeneratér grubu yirmi dort saat siirekli prime giicte ¢aligsabilecek kapasitede olacaktir.

Yapilmast gereken montaj, konstriikksiyon ve devreye alma ile ilgili detay ve projeler teklif ile birlikte
verilecektir.

Dizel jeneratdr grubunun gerilim altinda bulunan ve donen kisimlar1 parmakla dokunmaya, yabanci cisimlerin
girmesine damlayan suyun niifuz etmesine kars1 korunmus olmalidir.

Dizel jenerator grubunun atmosferik kosullara maruz ve boyanmasinda sakinca olmayan biitiin yiizeyleri asgari
iki kat astar iizerine asgari bir kat firin boya ile boyanacaktir.

Sase ¢elik sagtan veya celik profilden imal edilecektir.

Dizel motor ve alternator sase iizerine titresim Onleyici donanim araciligi ile monte edilecektir.

Gruplarin yere ve {st liste montajinda titresimin yayilmasii Onleyecek yalitim malzemeleri ile lastik takoz
kullanilacaktir.

Tiim baglant1 elemanlari (civata, somun, pul vs.) paslanma ve korozyona karsi korumal1 olacaktir.

Firma teknik servis imkanlarini ve altyapisini belgeleyecektir (teknik personel sayisi, bakim onarim imkanlari).
Jeneratorde kullanilacak alternatdr ¢in mali olmayacaktir.

GARANTI

Garanti siiresi iki yil yada yilda 500 saatten toplam 1000 saattir. Hangisi dnce dolarsa o gegerlidir.

Garanti siiresi icerisinde is¢ilik ve malzeme hatalarindan dogacak cesitli ariza ve aksakliklardan firma sorumlu
olacaktir. Ancak yanlis bakim ve isletmelerden dolayr meydana gelecek ariza ve aksakliklar garanti kapsaminin
disinda kabul edilecektir.

Firma (garanti kapsami dahilinde olan) arizalarin giderilmesinde kullanilacak yedek par¢a ve malzemeleri
garanti siiresi icinde bedelsiz olarak degistirecektir.

2.10. ARMATURLER

Bu sartname mevcut TS (Tiirk Standartlar1) ve IEC (International Electrotechnical Commision) standartlarinin
ilgili kisimlar1 ile ayni paralellikte okunmalidir. Algak Gerilim Panolari, Béliim: Pano siniflandiriimasinda
belirtilen mekanik ve elektriksel yapi, komponentler ve etiketleme igin belirtilen 6zellikler aydinlatma sistemi
i¢inde uygulanmalidir.

Tiim armatiirler IEC 60598-1 ve IEC 60598 standartlarina uygun olmalidir.

Belirtilen armatiirler icin tip testi sertifikalar1 saglanmalidir.

Belirtilen armatiirler i¢in fotometrik datalar olusturulmalidir.

Tiim armatiirler kontrol tertibatina ve balastina uygun ampulleriyle beraber saglanmalidir.

Kullanilacak olan her tiirlii plastik aksam 151k ve UV 1sinlarina karsi dayanikli ve stabil olmalidir.

Tiim sa¢ aksamlar 6n islemden ge¢irilmis, akrilik polyester veya epoksi boya kullanilarak boyanmis olmalidir.
Aksi belirtilmedikge tek tip renkte olmalidir.

Sadece uyumlu olan malzemeler birbirleri ile temas edebilmelidir.

Kiricilar veya yansiticilar lamba degisimi sirasinda gévdeye tutturulmus olarak kalacak ve diismesi engellenmis
olmalidir. Metal kiricilar armatiir govdesine veya topraklama terminaline izole fleksibl bir bakir iletken ile
baglanmalidir.
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Yiiksek frekansli veya elektronik balastli armatiirler, bagli olduklar1 linyeler izolasyon direng testi yapilirken
devre dig1 birakilmalidir.
Aksi belirtilmedikge tiim harici armatiirler minimum IP 44 ve Sinif 1 olmalidir.

NOT: UYGULAMA ESNASINDA MALZEME SiPARISI VERILMEDEN ONCE MiIMARI GRUP
TARAFINDAN AYDINLATMA ARMATURLERININ RAL KODLARININ BELIRLENEREK iDARE
ONAYININ ALINMASININ ARDINDAN SATIN ALMA - SiPARIS GECIiLECEKTIR.

SENSORLU ARMATURLER (Ana ve Yangin Merdivenleri ) :
Siva listii ,aydinlatma i¢inde hareket detektorlii ,beyaz govdeli , mahale uygun ¢apinda cam gloplu armatiir. TSE
,TSEK,EN ve CE v.b. standart belgelerine haiz.

Asansorler: Asansor kuyusunda her katta E tipi armatiir 5ngorilmiistiir.

Kazan Dairesi, Hidrofor Dairesi:

Bu mahaller igin tiim tesisat etanj ve yeterli sayida siva iistii U tipi aydinlatma armatiiri 6ngorilmiistiir.
AYDINLATMA ARMATURLERI

ARM-01
h:3.5 mt. 60W DIREK AYDINLATMA ARMATURU (PEYZAJ) (IP 65)

TEKNIK OZELLIKLER

Govde - Aluminyumn profi
Renk : RAL 7016
Diftizor - Yiksek gecirgenli opal PC polikarbon

IP Koruma Simfi - P65

OPTIK OZELLIKLER

Isik kaynag: - 5MD Mid Power LED
Isik dagilim - Direkt

Bin Degeri - McAdams <3
Renksel geriverim (CRI) : Ra > 80

L70 B50 : 50000 h

Renk sicakhig (CCT) - 3000K/4000K/6500K

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Girig voltaji - 220-240V / 50-60 Hz
Goi¢ faktori - =09

Calisma sicaklik aralig - -20°C/ +50°C

Max gerilim dayamrm - TkV
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H
¥
—
Power Lumen Output Lumen/Watt Color Temp. Dimensions
Gilg Isik Akist Lirmen/Watt Renk Sicakhgi LxWxH
(W) (Im) m/W (K) (mm)
60 6000 100 4000 595x595x6000

ARM-02
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h:6 mt. 60W DIREK AYDINLATMA ARMATURU (PEYZAJ) (IP 65)

TEKNIK OZELLIKLER

Govde : Aluminyum profi
Renk : RAL 7016
Difizor : Yiksek gecirgenli opal PC polikarbon

IP Koruma Sifi - IP65

OPTIK OZELLIKLER

Isik kaynag: : SMD Mid Power LED
Isik dagilirm - Direkt

Bin Degeri - McAdams <3

Renksel geriverim (CRI) - Ra > 80

L70 B50 : 50000 h

Renk sicakhig (CCT) - 3000K/4000K/6500K

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Girig voltaji - 220-240V / 50-60 Hz
Gl faktorn : »09

Calisma sicaklik arahg - -20°C/ +50°C

Max gerilim dayanimi - TkV
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H
¥
—
Power Lumen Output Lumen/Watt Color Temp. Dimensions
Gilg Isik Akist Lirmen/Watt Renk Sicakhgi LxWxH
(W) (Im) m/W (K) (mm)
60 6000 100 4000 595x595x6000

ARM-03
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20W Peyzaj - Aga¢ Led Aydinlatma Armatiirii (IP65)

220-240| 20

ARM-04
h:25 mt. 12x2000W METAL HALIDE AYDINLATMA ARMATURU (SAHA AYDINLATMA
ARMATURU) (IP66)
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. PORTABLE
LADDER

16 POLY SECTION

SECTION AA

3| e
=l 8
BASE PLATE
16M30x1200
I S—
ARM-05
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h:12 mt. DIREK USTU (4 KANATLI) 4x189W PROJEKTOR AYDINLATMA ARMATURU
(OTOPARK) (IP65)

H
]
i
Hﬂ
|
|
o
Power Light Source Luminous Flux Color Temp. Dimensions
Gic Istk Kaynagi Isik Akisi Renk Sicakligr Boyutlar (mm)
(W) {Im) (K) |
189 LED Module 22000 4000 405 480 120
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12000
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200

2245 mm

500

w4BLD GRS AR
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Bll 1
1
M. 20600 300
400
== TABAN PLAKASI
. i (ANCHOR PLATE]
ANKERA) CIVATAS A-A KESITI
(ANCHOR BOLT) (SECTION A-A)

f oa
- |
A |

_.__.n...‘_._pl_

KAPAK DETAYI

O COVER OETALT

ARM-06
LINEER LED ARMATUR IP65 (7W/mt.) (KAPALI TRiBUN)

GELMELD SIGORTA KAF AL
(FUSE COVER)

o ———
S ——

Aluminium Profile LED Bar
Aluminvum Profil LED Bar
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14
A

28 pel)]

i

67,6

Agimim

W11

| 5 ¢ H
—

ARM-07

20W LED DOWNLIGT Aydinlatma Armatiirii (IP40)

(Stva alt1 ya da Siva Ustii olma durumu mimari tarafindan belirlenecek olup, iiriiniin her 2 tipi de
mecvuttur.)
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TEKNIK OZELLIKLER

Montayj - Swvaalt

Govde

Renk : 5

Difiizér Yiksek 151k gecirgenlikli opal diflizér

IP Koruma Simifi - IP40

OPTIK OZELLIKLER
Isik kaynagi = SMD Mid Power LEC
Isik dagilim : Direkt
Bin Degeri - McAdams <3
Renksel geriverim (CRI) : Ra > 80

70 B50 50.000
Renk sicakhig (CCT) : &
Armatir ik ckiz agist - 120°

ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
Girig voltaji 220
Guc faktorl

Calisma sicalkdik araligi
Max gerilim dayanimi

OPSIYONEL
Elekiriksel baglants - 3x0.75mm’
Ek ozellikler AL, Acil 2

ARM-08
67W Led Projektor Aydinlatma Armatiirii (Tabela Aydinlatma)

Za
1®| ISTANAYL
N/ Gedik Universites;
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| g s g .'
0 0 0 |
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| =l -| 1 o
| 0
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Power Light Source Luminous Flux Color Temp. Dimensions
Giig Isik Kaynadi Istk Akisi Renk Sicakligi Boyutlar (mm)
(W) {Im) (K) 1
67 LED Module 7100 4000 255 480 120

ARM-09
500W LED PROJEKTOR AYDINLATMA ARMATURU

Compact dimensions

- Reduced weight: 15kg

- Total absorbed power: S00W

- Remote power supply unit (to be purchased
separately)

- ON-OFF / 1-10V dimmable driver (DALI dimmable
versions on request)

- Colour temperatures: 3000K, 4000K, 5700K

- CRI: 70 / 90 available on request
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- 8 available optics
- Efficiency: from 114 to 124lm/W

AYDINLATMA ARMATURLERI - SARJLI BATARYA GRUBU

Sehir sebekesi kesildiginde veya yangin, sabotaj, su baskini, ariza, bakim v.b. nedenlerle zorunlu olarak
enerjinin devre dis1 olmasi durumunda bina tamamen karanlikta kalabilir.

Bu gibi durumlarda sarjli batarya grubu otomatik olarak devreye girerek bagli bulundugu lambay1 yada lamba
grubuna enerji saglayarak asgari diizeyde bir aydinlatma saglar.

e  Sechir sebekesi kesintilerinde bina giivenligini devam ettirecek diizeyde aydinlatma saglar.

e  Yangm sabotaj, soygun tesebbiisli gibi durumlarda panik ve izdihamu 6nler, can ve mal giivenligini saglar.

e Elektrik bakim-onarimlarinda aydinlatma siirekliligini sagladig1 icin ariza giderme siirelerini asgariye
indirir.

[ ]

CALISMA OZELLIKLERI

Enerji varken, batarya grubu otomatik sarj devresi tarafindan sarj edilecektir. Elektrigin herhangi bir sebeple

kesilmesi durumunda otomatik olarak devreye girerek bagl oldugu lambalarin aydmlatma siirekliligini saglar.

Elektrik tekrar geldiginde tekrar devreden cikarlar ve lamba aydinlatmaya devam eder. Elektrik kesilmelerine

kars1 batarya grubunun tamamen desarj olup bozulmasini engelleyen kontrol devreleri ile donatilmis

oldugundan bakim gereksinimini almaksizin calismasini siirdiiriir. Sarjli batarya gruplart kesifte belirtilen

ampullere uygun ve

2 saat dayanim siireli olacak sekilde segilecektir.

TEKNIK OZELLiKLERI{

Caligma gerilimi : 220 V DC 50 Hz.

Elektriksel koruma : Sebekeye giris sigortasi batarya grubu igin diisiik gerilim, asir1 desarj
korumasi Sarj devresi asir1 yiik, asir1 sicaklik ve kisa devre korumasi

Caligma sicakligi : 0, 45 °C
Bakim gereksinimi : Yoktur

Acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemi
Genel ozellikler

Normal aydinlatma sisteminin yangin, deprem, sabotaj, su baskini, elektrik arizasi gibi nedenlerle devre dis1
kalmas1 sonucu, bina karanlikta kaldiginda, acil aydmlatma iiniteleri ile digaridan aydinlatilarak, ya da
ayn1 ozelliklerde iceriden aydinlatilan, {izerindeki yazi veya grafik gosterimlerle sadece ¢ikis noktalarini veya
giizergahlarin1 gostermek ve ¢ikis noktalar1 ulasim giizergahlarini aydinlatmak amaciyla kullanilacak olan acil
durum aydinlatma ve yonlendirme {initeleri, asagidaki sartlar1 yerine getireceklerdir.

Kesintide yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi varken yanmayacak, sebeke gerilimi kesildiginde otomatik
olarak yanacaktir. Tek lambali siirekli yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi varken yanacak, sebeke
gerilimi kesildiginde yanmaya devam edecektir. Cift lambali siirekli yanan modellerde lambalardan biri sebeke
devrede iken, digeri sebeke gerilimi kesildiginde yanacaktir.

Acil durumda lambanin akiiden yanma siiresi, projesinde belirtilen siire kadar olacaktir. Unitelerde yiiksek
sicakliga dayamikli sarj edilebilir kuru tip nikel-kadmiyum akii

bulunacaktir. Elektronik devre ile akii arasindaki baglanti, servise imkan saglayacak sekilde gecme konvektorlii
ve konvektoriin ters takilmasini dnleyen 6zellikte olacaktir.

Akii tizerinde imal edildigi tarih, gerilim ve akim degerleri yazili olacak, ayrica {initenin yerine montaj tarihinin
yazilabilmesi i¢in bosluk bulunacak, montaj tarihi ile imalat tarihi aras1 alt1 ay1 gegmeyecektir.

Acil durum lambasi1 bozuldugu zaman akiiden akim ¢ekilmesini 6nleyecek bir koruma devresi bulunacaktir.
Uniteler, 1x8W olacak, ¢ift lambali, siirekli yanan modellerde 2x8W LED lambali olacaktir.

Uniteler, 220V AC + %10 sebeke geriliminde galisacak, sebeke baglant1 klemensi topraklanabilir tipte TSE ve
Avrupa standartlarina uygun olacaktir.
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Unite iizerinde bulunan kirmizi LED lamba ile akiiniin sarj edildigi izlenebilecektir. Uniteler, 0—45 °C ortam
sicaklign ve % 20-90 nemli cevre sartlarinda calisacaktir. Uniteler, Sanayi ve Ticaret Bakanhig: tarafindan
onaylanmis garanti belgeli olacaktir.

AYDINLATMA ve PRiZ TESISATI ELEKTRIK iSLERi

Iletkenler: Aksi belirtilmedikge, borular igindeki ve kablolardaki iletkenler hallojensiz ve alev iletmeyen
yalitkanli bakirdan olacaktir. Buatlarda iletken ekleri yalitimli baglant1 elemanlar1 ya da lehimlenmeye gerek
duyulmayan ve uygun bi¢cimde bantlanmis baski tiirii baglant1 6geleri ile yapilacaktir. Serit ile yalitilmis lehimli
mekanik baglantilar en az diizeyde tutulacaktir. Lastik bant ve izolebant yerine sentetik plastik bant
kullanilabilir.

Sivaiistii Kablo Tasiyicilari: Gerekli yerlerde iletkenlerin topluca taginmasi i¢in kablo tastyicilar
kullanilacaktir.

Kablo tasiyicilar paslanmaz metalden mamul, daldirma tip galvanize kaplh olacaktir. Asma tavan tlizerindeki
kablo tastyicilari, aksi belirtilmedik¢e boyanmayacaktir. Ezilmis veya sekli bozulmus kablo tastyicilari
kullanilmayacaktir. Insaat sirasinda kablo tasiyicilarinda, buatlarda ve baglant1 pargalarinda siva veya artik
birikintisi olmamasi i¢in gereken dikkat gosterilecektir. Metal kalinlig1 0.1 cm. den az olmayacaktir. Metal siva
iistii kablo tagtyicilar, TSE nin ilgili sartlarina uygun olacaktir.

Iletken Kesiti ve Sayisi: Metal kablo tasiyicilarmin tasarlandigi olgiilerden biiyiik iletken kullamlmayacaktir.
Akim tagtyan iletkenlerin sayis1 30'dan fazla olmayacaktir. Tiim iletkenlerin kesitlerinin toplami, siva {stii
tastyicinin i¢ kesit alaninin %20'sinden fazla olmayacaktir.

Duvar ve Dosemelerden Ge¢me: Metal siva istii kablo tasiyicilari, duvarlardan, bélmelerden ve dosemelerden
kesintisiz olarak gegirilebilir. Duvar ve doseme gegisleri yapildiktan sonra delikler yangin gegirmez malzeme ile
doldurulacaktir.

Birlesik Kablo Yollar:: Sinyal ve aydinlatma/gii¢c devrelerinin birlikte dosendigi birlesik metal siva iistii kablo
tagiyicilarinda, farkli sistemler, ayr1 boliimlere dosenecektir.

Ekler ve Branstanlar: Montajdan sonra sokiilebilir kapaklar1 ¢ikarilarak ulagilmasi miimkiin olan metal siva
uistii kablo tasiyicilarinda ek ve brangman yapilabilir. Ekler ve brangmanlar, tagiyicinin o noktadaki kesitinin
%75'inden fazlasini kaplamayacaktir. Sokiilebilir kapaklari olmayan metal s1va iistii kablo tasiyicilarinda ek ve
brangmanlar sadece baglant1 kutularinda yapilacaktir. Tiim ek ve brangmanlar, onaylanmis yontemlerle
yapilacaktir.

Konstriiksiyon: Metal siva listii kablo tastyicilari, diger tasiyicilarindan farklilig: belli olacak konstriiksiyonda
imal edilecektir. Dirsekler, ekler ve benzer aksesuarlar, kablolarin styrilmayacag: sekilde elektriksel ve mekanik
baglantilarin yapilmasina elverisli olacaktir. Tagyicinin i¢indeki delik, vida ve civatalar, vida ve civatalar
takildiklarinda metal yiizeyle hemyiiz olacak sekilde tasarlanacaktir.

Tiim kablo montajlarinda kablolar; borular, kutular veya kablo kanallar1 i¢ine tesis edilecektir. Kablo eklemeleri
ve birlestirmeleri onaylanan yontemlerle yapilacak ve iletkenin kendisiyle esdegerde (elektriksel ve mekanik
olarak) olacaktir.

Yiiklenici, diger tesisatlarla en az diizeyde ¢akisan, en uygun kablo giizergahini segecektir.

Higbir kosulda kabloya baglant1 noktalar1 disinda ek yapilmayacaktir. Bina iginde kullanilacak kablo renklerinde
biitiinliik saglanacaktir.

Tiim faz iletkenlerinin ve topraklama iletkenini renklendirilmesi TS 6429°a uygun olacaktir.

Faz/fazlar, nétr ve koruyucu topraklama i¢in bakir iletkenli 0.6/1 kV yalitim sinifindan kablolarin minimum en
kesiti, aydmlatma sortileri i¢in 1.5 mm2, priz ve aydinlatma linyeleri ile priz sortileri i¢in 2.5 mm2 den az
olmayacaktir.

Aydinlatma devreleri otomatik sigortalarla korunacaktir. Aydinlatma tablolar1 giic dagitim tablolarindan
ayrilacaktir.

Bina islerinin tamami bitmeden armatiir camlari, gélgelikleri, ampulleri ve armatiir tiipleri takilmayacaktir.

Tim armatiirler igleri ve dislar1 temiz olarak, kullanilmaya hazir bir sekilde teslim edilecektir.

Yiiklenici tarafindan teklif edilecek olan aydinlatma armatiirlerinin katalog veya liste numaralari ne olursa olsun
tiim armatiirler ¢abuk ¢aligan tip olacaktir.

36



ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI
KAMPUS PROJESI 1.ETAP PROIJESI
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

Tiim floresan — led lambalar onaylanmis bir imalat {irlinii ve standart beyaz renkte ve yerlestirildikleri
armatiirlere uygun tipte olacaklardir.

Yiiklenici tiim aydinlatma armatiirlerinin tesisati i¢in biitiin lambalar1 temin ederek yerlestirecek ve tesisin nihai
kabuliiniin yapilmasina kadar tiim yanmig lambalar degistirilecektir.

Aydinlatma anahtarlar1 kapilara ve giriglere yakin olacaktir.

Tiim anahtarlarin saglam bir sekilde monte edilmelerine, tam dikey olmalarina ve ankastre monte edilmis olan
anahtar kapaklarinin kutularin tam lizerine oturmasina 6zen gosterilecektir.

Aydinlatma anahtarlari anma akimi 10 amper olacaktir. Devre anahtarlar1 bir yollu, iki yollu veya gerektiginde
ortada duran tip olacaktir. Bir konumda birden fazla anahtar varsa ¢ok gozlii iiniteler kullanilacaktir.
Aydinlatma anahtarlar1 tek veya ¢ok iinitelik, pres ¢elik veya doviilebilir demirden mamul kasalara piring
vidalarla monte edilecektir. Anahtar kapaklarini tespit eden vidalarin baslar1 kapak yiizeyiyle uyumlu tarzda
olacaktir.

Anahtarlar AC devreler i¢in 6zel imal edilmis kontaklari ¢abuk kapanan yavag agilan tipte olacaktir. Anahtarin
calismasi tiimiiyle yay hareketine bagli olmayacaktir.

Ankastre anahtarlarinin dokiim teknigi ile imal edilmis ankastre tip kapaklar1 kutunun iizerine kenarlardan en az
6,5 mm pay kalacak sekilde oturtulacaktir. Siva iistii anahtarlarin kapagi kutunun iizerine tam oturacaktir.

Tiim tesisat boyunca farkli yerlerde kullanilan anahtarlar ayni imalat {iriinii olacaktir.

Buatlar aras1 désenmis olan borular igerisinde birer adet kablo ¢ekme kilavuzu bulundurulacak ve montaj
sonrasinda da bu kilavuz boru igerisinde birakilacaktir.

Hareket Dedektorii: Dedektor, alani igerisindeki hareketi algilayarak otomatik olarak kendisine bagh
armatiirleri kontrol etmek i¢in kullanilacaktir.

Besleme kaynagi 220 V, 50 Hz, koruma sinifi IP 54 ve 90 °’lik ayarlanmis agida olacaktir. 2,40 mt.
yiikseklikteki algilama alan1 12 mt. olacak, aydinlatma siiresi en son algilamadan sonra 12 saniyeden 16
dakikaya kadar ayarlanabilecektir.

Algilama esigi 10 — 4000 liix arasinda ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

3) ZAYIF AKIM iC TESISATI
3.1. TELEFON -DATA TESIiSATI

YAPISAL KABLOLAMA SISTEMi
Cat.6 UTP Kablo

o Kurulacak olan UTP kablolama alt yapis1 EIA/TIA 568C.2, 4 Cifli 100-ohm Category 6
Performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir

o Kablolarin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL,
GHMT, Delta) onaylanmus bir rapor ile belgelendirilmelidir.

. Kullanilacak kablo igerisinde sarmal ciftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza
engellemek amaciyla, sarmal ¢iftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu malzemesi
bulunacaktir.

o Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik CAT6 standartlarina uygun iletigimi
desteklemelidir.

Kablo iletkeni, ¢iplak ve kat1 bakir olmalidir.

Kablo iletkeni 23 AWG o6lgiisiinde olmalidir.

Kabloda 4 adet sarmal ¢iftli olmalidir.

Kablo diginda kiliflama i¢in yiliksek yogunluklu LSZH kullanilmalidir.

Kablo dig cap1 max. 6.6 mm olmalidir.

UTP kablolarin en az galisma sicakligi -20 + 60C olmalidir. Bu degerler {iretici firma

kataloglarinda belgelenmelidir.

Kabloda asagida belirlenen 6zellikler saglanmalidir.

o 100 m’ de EIA/TIA 568 C.2-1 spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar ig¢in max.
zayiflama degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha kdtii olmayacaktir.

o 31.25 Mhz: 10.7 db/100 m

o 62.5 Mhz: 15.4 db/100 m
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100 Mhz: 19.8 db/100 m

200 Mhz: 29.0 dB/100 m

250 Mhz. 32.8 dB/100 m

Ayni frekanslar i¢in tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayiplar1 -db olarak belirtilen
degerlerden daha kucuk olmayacaktir.

31.25 MHz: 74.00 dB

62.5 MHz: 73.00dB

100 MHz: 71.00dB

200 MHz: 64.00 dB

250 MHz: 67.00 dB

UTP Patch Panel

Onerilen patch paneller 1U yiiksekliginde 24 portlu olacaktir

Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu modiiler paneller olacaktir. Patch panel
iizerindeki her bir portlar 6’1 bloklar halinde takilabilir ve sokiilebilir 6zellikte
olacaktir.

Patch paneller tizerinde kullanilan data portlart EIA/TIA 568 C.2 spesifikasyonlarina
uygun ve Cat.6 standardinda olacaktir. Data portlarinin bu standartlara uygunlugu
bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL, GHMT, Delta) onaylanmis bir rapor ile
belgelendirilmelidir.

Data Portlar1 asagidaki performans degerlerine uygun olacaktir.

e Freq. e Max. e  Min. Reurn e Min. NEXT
e (MHz) Zayiflama Loss (dB) e (dB)
(dB)
e 625 e 0.06 e 423 e 0615
e 100 e 0.06 e 332 e 577
e 200 e 0.06 e 212 e 525
e 250 e 0.10 e 174 e 4709

Onerilen patch paneller, kablo ve patch cord yonetimini kolaylastirmak amaciyla
ortadan sag ve sol yone A¢ili olacaktir.

Patch Paneller hem Kapali hem de Agik Cat1 tipi kabinetlerde kullanmaya uygun olacak
ve Patch Panel acgist kapali tip kabinetlerde, kabinet kapagimin kapanmasini
engellemeyecek agida olmalidir.

Unshielded Data Priz ve Cerceveler

Duvar prizleri EIA/TIA 568 C.2-1 spesifikasyonlarina uygun Cat.6 standartinda olacak
ve . Prizlerin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL,
GHMT, Delta) onaylanmus bir rapor ile belgelendirilmelidir.

Data Prizleri asagidaki performans degelerine uygun olacaktir.

Freq. Max. Zayiflama (dB) Min. Reurn Loss (dB) Min. NEXT

(MHz) (dB)
62.5 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9

Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini
birden destekleyecektir

Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkli tip gercevelere uygun olacak sekilde
modiiler olacaktir.
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o Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim
bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir
. Kablonun, prize sonladirilmasi sirasinda, kalonun sarmal-giftlerini, burgu oranini

bozmadan, aymi anda sonladirian ve aym anda kesen, bir sonladirma aleti
kullanilacaktir. Priz iizerindeki kontak bloklara zarar vermesini onlemek amaciyla
sonladirma islemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

o IDC blok ile kablo baglantisinin, kablo gecis glizergahi boyunca kabloda meydana
gelebilecek zorlama ve ¢ekmelerden etkilenmesini engellemek amaciyla, IDC bloklara,
kablo sabitleyicisi takilacaktir. Kablo sabitleyicisi tek pargali olacak ve ortasi kablonun
bloklara dik olarak sonladirilacag: sekilde bos olacaktir.

o Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data prizinin
teknik dzellikleri, kabinet tarafindaki patch panel ile ayn1 olmalidir.

Cat.6 Unshielded Patch Cord

. Patch kablolar EIA/TIA 568 C.2 spesifikasyonlarina uygun Cat.6 standartinda olacaktir.
. Patch kablolar RJ-45 konnektdr ve 24 AWG ¢ok killi(esnek) kablodan meydana gelmis
olacaktir. Dis kilifi max. 6.0 mm olacaktir

o Patch kablolarin konnektorlerin, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin
kapli olacaktir.
o Kablolamanin yogun oldugu yerlerde, patch kablolarin kolay takilip sokiilebilmesi igin,

patch kablo ucundaki konnektorler ince tip boot/plug yapisinda olmali, bribirine komsu
patch kablolar1 takip sdkerken, diger patch kablolar etkilenmemelidir.

o Patch Kablo ucunda plug iizerinde hareket edebilen ve kalinligi arttirici platik boot
kullanilmamalidir. Bunun yerine plug iizerindeki tirnagt koruycu o6zelligi olan entegre
boot/plug yapisi kullanilmig olmalidir.

. Patch kablolar fabrikasyon {iretimi olacaktir.

Fiber Kablo Multi Mode

. Fiber Optik Kablo (Multimode)

o Projede kullanilacak Fiber Optik kablolar Multi-mode igin 50/125-mikron
laseroptimized ve indoor/outdoor tipinde OM2 1Gb Ethernet destekli olacaktir.

. Multi-mode Fiber Optik kablo 4,6,8 veya 12 damar olacaktir.

o Multimode cam fiber kilin (core) ¢apt 50£3 um olacaktir. Core’un iizerinde 1252 pm
capinda silika (silikon dioksit) Ortii (Cladding) bulunacaktir. Silika Ortii’niin iizerinde
245 £10 um kalinliginda akrilik Kaplama (Coating) yer alacaktir.

o Ortii (Cladding)’niin enlemesine kesidi dairesel olmali, sapma varsa (non-circularity)
%1’den fazla olmamalidir.

o Fiber kil (core) ile Ortii (Clading)’niin eksenleri arasindaki kayiklik (Core/Cladding
Concentricity Error) 1.5 um’den fazla olmamalidir. Ayrica Ortii (Cladding) ile Kaplama
(Coating) eksenleri arasindaki kayiklik (Coating Concentricity Error) en fazla 12,5 pm.
olmalidir.

. Fiber killar renk kodlar1 ile 250-mikron kalinligindaki tamponlar( buffer) icerisinde
ayrilmig halde gruplandirilarak polimer tiip icine “Loose Tube” teknigi ile yerlestirilmis
olacaktir. Tiibiin i¢i su girmesini dnleyici jel ile doldurulmus olacaktir.

. Fiber Optik kablo LSZH dis kilifl1 olacaktir. D1s kilifin altinda kablo boyunca kevlardan
yapilmis gii¢lendiriciler bulunacaktir.

. Kablo dis kilifinin rengi OM3 Sinifi i¢in belirlenmis deniz mavisi (aqua) renk koduna
uygun olacaktir.

o Fiber optik kablo -20°C ile +60°C sicakliklarinda fiziki ve optik dzelliklerinde degisme
olmadan galigsabilmelidir.

o Fiber Optik Kablonun dis kilif ¢cap1 4-12 Damar arasi en fazla 6.4mm. ve maksimum
¢ekme mukavemeti 1250N olacaktir.

. Fiber Optik Kablo, 1Gb/s (IGBASE-SR) iletisimi 850nm. Dalga boyunda 300mt.  ye
kadar destekleyecek, ayni zamanda 1GB/s (1000BASE-SX ) iletisimi de aym
dalgaboyunda 900mt’ye kadar destekleyecektir.
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o Multimode Fiber Optik kablonun zayiflamast 850 nm dalga boyunda 2.5 dB/km,
1300nm dalga boyunda 0.7 dB/km’den az olmalidir. Ayrica Multimode fiber kablonun
band genisligi 850 nm dalgaboyunda min. 1500 Mhz.km. ve 1300 nm. dalga boyunda
zayiflama degeri min. 500 Mhz.km degerlerinde olacaktir.

Fiber Optik Patch Panel

o Biitlin fiber optik kablolar ilgili dagitim merkezlerinde bulunan kabinetlerde yer alacak
19” patch panellerde sonlandirilmalidir.

o Patch paneller 24 Port (Duplex 12 Port) kapasiteli SC tip olmalidir.

Patch panel iizerinde fiber optik portlar1 2’serli olarak gruplandirilacak 6nden

sokiilebilir 6-portlu bloklar bulunacaktir.

Her bir 6’11 blok iizerinde sokiilebilir seffaf koruyucu kilifli etiket alanlar1 bulunacaktir.

Patch paneller e ek kaseti takilabilir olmalidir.

Her bir fiber core, kars1 ucu gosterir sekilde etiketlenmelidir.

Her bir fiber core patch panel i¢inde en az 1mt uzunlugunda ciplak olarak ilgili

aparatlar icinde sarmal olarak hazir bulunmalidir.

. Her bir fiber optik kablo ilgili patch panel’e agirligini vermeyecek sekilde mekanik
olarak tutturulmalidir.

. Sonlandirma “fusion splice” yontemi ile yapilmali ve ek kayip degeri maximum 0,03db
olmalidir.

o Ek yapilan core kapasitesini kapsayacak sekilde “Fusion splice tray” kullanilmalidir.

o Fiber optik kablo iginde bulunan tiim core’lar sonlandiriimalidir.

Fiber Optik Kablo Sonladirmasi

. Fiber Optik kablo sonlandirmast LC veya SC Simplex Pigtail kullanilarak yapilacaktir.

. Kullanilacak pigtailler Multi-mode 50/125-mikron OM2 tipinde olacaktir. Pigtaiilerin
Max. Insertion Loss degeri 0.3dB, Min. Return Loss performansi 20dB olacaktir

o Butun fiber kablolar ilgili dagitim odalarinda bulunan kabinetlerde yer alacak dagitim
panolarinda (patch panel) sonlandirilcaktir.

Fiber Optik Patch Cord Multimode

o Fiber optik patch cord’lar 50/125um OM2 ve Duplex LC-LC veya LC-SC tip olmalidir.

o Fiber optik patch cord’lar orjinal fabrika tiretimi olmalidir.

. Fiber optik patch cord’lar icin Return Loss degeri min. 20 dB, Insertion Loss degeri
max. 0.3 dB olmalidir.

Omurga Anahtar

e Modiiler sasi yapida olmali ve modiil takilabilecek en az 6 adet genisleme yuvasi (slot) bulunmalidir.

e Enaz 48 adet 10 gigabit port veya 48 adet Smart Rate /Multi- Gigabit port veya 144 adet 10/100/1000
port veya 144 adet GBIC / SFP port veya 144 adet 100Base-FX port veya 12 adet 40 gigabit port
takilabilmelidir.

e Genisleme yuvalarmna; 100Base-FX, 100BX, 1000BaseSX, 1000BaseLX, 1000BaseLH, 1000BX
GBIC’lerin takilabilecegi modiiller, 10/100/1000 PoE+ modiiller ve 10 Gigabit modiiller (10G SR, 10G
LR, 10G LRM, 10G ER), 40 Gibabit modiiller(SR4,eSR4,L.R4), Smart Rate /Multi- Gigabit
port(1/2.5/5/XGT) takilabilmelidir.

e Cihaz yonetim/islemci modiilii ve gli¢ kaynaklarinda yedekli konfigiirasyonu desteklemelidir.

e Omurga cihaz ile birlikte 1 adet 24 port 1000BASE-T modiil ve 1 adet 24 port SFP modiil teklif
edilmelidir.

e (Cihaz yonetim/islemci modiilii ve gii¢c kaynaklarinda yedekli konfigiirasyonu desteklemelidir. Yonetim
modiilleri ve gii¢ kaynaklar1 yedekli teklif edilmelidir.

e GBIC’ler, giic kaynaklari, kullanict modiilleri Hot-Swappable olmali, cihaz c¢alisirken sokiiliip
takilabilmelidir.

e  GBIC’ler orijinal ve iiretici garantisinde olmali, OEM GBIC teklif edilmemelidir.
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Teklif edilecek 24 port SFP modiil ile uyumlu galisabilecek 16 adet 1G SFP LC LX single mode GBIC
teklif edilmelidir

10/100/1000BaseT portlar otomatik olarak MDI ve MDIX ayarlamasini yapabilmelidir.

Sase IEEE 802.3af ve IEEE 802.3at standart1 kartlar1 destekleyebilmelidir.

Cihazin anahtarlama fabric hiz1 en az 1 Tbps, yonlendirme ve anahtarlama kapasitesi en az 960 Gbps
data iletim kapasitesi ise en az 570 million pps olmalidir.

Cihaz iireticinin WEB sitesinde duyurdugu performans degerini saglayacak olan yazilim ve donanim ile
teklif edilmelidir.

Gigabit portlar i¢in Latency (gecikme) degeri 3 mikrosaniyenin altinda, 10 Gigabit portlar i¢in 2
mikrosaniyenin 40 Gigabit portlar i¢in 1.5 mikrosaniyenin altinda olmalidir.

Layer2 anahtarlama, Layer 3 yonlendirme, Layer 4 6nceliklendirme yapabilmelidir

Disaster recovery veya yiiksek performans backup sistemleri i¢in Jumbo Frame destegi olmalidir.
Adres tablosunda en az 64.000 adet MAC adres tutabilmelidir.

Anahtar kart bazinda en az 80Gb bandwidth verebilmelidir. Cihaz iizerine takilacak olan tim 10Gb
portlar ttkanmasiz(non-blocking) calismalidir.

Anahtar Smartrate veya Multigigabit ethernet yada benzeri bir protokolii kart bazinda
destekleyebilmelidir. Ayrica anahtarin kart bazinda 802.1ae destegi olacaktir.

IEEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 2000 adet port bazinda VLAN
tanimlanabilmelidir. GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN’lar1 6grenebilmeli ve
atama yapabilmelidir. MAC-based VLAN destegi olmalidir. IEEE 802.1v protokolii destegi ile VLAN
secimi Layer 3 protokole gore yapilabilmelidir.

IEEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 8 portu destekleyen baglanti noktast (Trunk)
olusturulabilmelidir. IEEE 802.3ad link aggregation ozelligi ile 144 adet baglanti noktasi (Trunk)
olusturulabilmelidir.

IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1s MSTP, IEEE 802.1w RSTP ve RPVST+ protokollerini
desteklemelidir.

VRRP (Virtual Routing Redundancy Protocol) ozelligi ile iki adet omurga anahtar birbirini
yedekleyerek calisabilmelidir. Cihaz, bu o6zelligi destekleyecek donanim ve yazilim ile teklif
edilmelidir.

IEEE 802.1ad Q-in-Q destegi ile Olgeklendirilebilir ve hiyerarsik bir Ethernet ag yapisi
desteklenmelidir.

Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin ilgili portlara
baglanti kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlarin aga girisleri
engellenebilmelidir.

IEEE 802.1X port based network access control destegi olmalidir. IEEE 802.1X destegi olmayan
kullanicilarin  network’e  giivenli  sekilde baglanabilmesi i¢in WEB tabanli yetkilendirme
yapilabilmelidir. WEB-based Authentication 06zelligi olmalidir. Kullanicilar gerektiginde MAC
adreslerine gore yetkilendirilebilmelidir, MAC-based Authentication 6zelligi olmalidir.

Port bagina aym1 anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanli veya Mac
Tabanli) ve port bazinda ayni1 anda birden fazla kullanicinin kimlik dogrulamasina destek vermelidir.
RADIUS ve TACACS+ tabanli kimlik dogrulama protokollerini desteklemelidir. Anahtar1 yonetmek
isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan sorgulanabilmelidirler.

SSH v2 (Secure Shell) protokolii ile uzaktan giivenli sekilde yonetilebilir olmalidir.

IGMPv3 destegi olmalhdir. Istek dist multicast baskinlarina karst IP multicast snooping destegi
bulunmalidir.

Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle goriisecegini kontrol etmek i¢in kaynak port filtrelemesi
veya benzeri bir 6zelligi bulunmalidir.

Istenmeyen DHCP sunucularina karsin giivenlik &nlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi bulunmalidir.
Istenmeyen ARP Broadcast saldirilarma karsin giivenlik énlemi olarak Dinamik ARP korumasi dzelligi
bulunmalidir. ICMP DoS ataklarina karsin ICMP Throttling veya benzeri bir giivenlik metodunun
destegi bulunmalidir.

BPDU ataklarina karsin BPDU korumasi bulunmalidir. STP Root olarak secilmis anahtar1 ataklara ve
yapilandirma hatalarina kars1 koruma 6zelligi bulunmalidir.

Layer 3 diizeyinde statik yonlendirme ile dinamik yonlendirme protokolleri RIPv1, RIPv2, OSPFv2 ve
BGP-4 destegi bulunmali, cihaz iizerinde hazir teklif edilmelidir. Ayrica politika bazli yonlendirme
yapabilmelidir.

IP multicast yonlendirme 6zelligi olmalidir. Dinamik IP Multicast PIM Sparse Mode ve PIM Dense
Mode protokolleri desteklenmelidir.
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e [Pv6 destegi bulunmalidir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis i¢in her iki protokoliin
kullanimina imkan vermelidir.

e [Pv6 yonlendirme destegi hazir olmalidir. Statik ve OSPFv3 protokolii desteklenmeli ve cihaz iizerinde
hazir olmalidir.

e [Pv6 multicast trafiginin gerekli araylizlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yayinin
engellenebilmesi i¢in MLD snooping 6zelligi bulunmalidir.

e Network trafigini takip etmek i¢in Port-Mirroring 6zelligi bulunmalidir. Birden fazla portun trafigi tek
bir porttan takip edilebilecektir. Ag icerisindeki ayni tip baska bir anahtar iizerindeki bir portun
izlenmesi miimkiin olmalidir. Segilen MAC adreslere gore ve VLAN bazli trafik izleme miimkiin
olmalidir.

e Layer 3 IP kaynak/hedef adreslerine gore, Layer 4 UDP/TCP port numarasina gére Access Control List
yazilabilmelidir. IPv6 ag trafigi icin ACL destegi olmalidir.

e Hiz simirlama (Rate Limiting) 6zellikleri (port-based rate limiting ve classifier-based rate limiting)
olmalidir.

e [EEE 802.1p trafik onceliklendirme destegi olmalidir. CoS Class of Service ozelligi ile, 802.1p
onceliklendirmeler IP adresine, IP Type of Service, Layer 3 protokole, TCP/UDP port numarasina,
DiffServ ve kaynak portuna gore yapilabilmelidir.

e SNMPvl1/v2c/v3 ve RMON, XRMON protokolleri desteklenmelidir. Herhangi bir tarayici ile HTML
tabanli, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir olmalidir. Secure Sockets Layer (SSL)
protokolii 6zelllikleri bulunmalidir.

e  Teklif edilen iiriin serisinde sFlow veya NetFlow gibi veri akis1 izleme protokollerinin en az birinin
destegi bulunmalidir.

e  Teklif edilen anahtar OpenFlow teknolojisini desteklemeli ve buna uygun firmware versiyonu ile teklif
edilebilmelidir.

e  Teklif edilen anahtar kablosuz ag kontrol cihaz modiiliinii desteklemelidir.

e Cihazm komut satir1 (CLI) {izerinden ydnetim destegi olmalidir.

e RFC 783 TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir. TFTP protokolii ile
yazilim (firmware) gilincellemesi yapilabilmelidir.

e Anahtarlama cihazlar1 arasindaki baglantilarin sagligimin korunmasi: amacgli Uni-Directional Link
Detection (UDLD) destegi bulunmalidir.

e [EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokolii veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir. Destekli IP Telefon gibi ug¢ cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarimin otomatik
olarak yapilabilmesi i¢in LLDP-MED protokolii destegi bulunmalidir.

e 19 inch rack iizerine monte edilebilmelidir.

e Anahtar yazilm giincellemeleri en az 3 (iig) yil boyunca {iicretsiz yapilabilecek sekilde teklif
verilmelidir

e Uriin en az 3 (ii¢) y1l garantili olmahdir. Garanti siiresince olusabilecek arizalarda onarim, gii¢ kaynagi,
modiil, GBIC gibi parca degisim veya iiriin degisimi i¢in herhangi bir {icret talep edilmeyecek sekilde
teklif verilmelidir.

24G Akill Kenar Anahtar

e  Anabhtar lizerinde en az 24 adet 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T port bulunmalidir.

e  Anahtar iizerine en az 4 adet 1000Base-SX,LX,LH, 100Base-FX, 100-BX, 1000-BX mini-
GBIC/transceiver modiil takilabilmelidir.

e  Teklif edilecek her anahar i¢in 1 adet 1G SFP LC LX single mode GBIC teklif edilmelidir

e Enaz 1 modiil slotu olmalidir.

e Enaz4 adet 10-GbE porta kadar destek verebilmelidir. 10-GbE portlar I0GBASE-T veya SFP+
olmalidir.

e 10/100/1000 portlar Auto-MDIX 6zelligine sahip olmal1 boylelikle ¢apraz veya diiz baglant1 ayarlamast

otomatik olarak yapilmalidir.

Cihaz istenildigi takdirde 6zel stack modiilii ilavesiyle stacklenebilmelidir.

Stack bant genigligi en az 40 Gbps olmalidir.

Cihaz 802.3at desteklemelidir.

Cihazin backplane kapasitesi 128 Gbps degerinden az olmamalidir.

Cihazin data iletim kapasitesi 95 million pps degerinden az olmamalidir.

Latency (gecikme) degeri gigabit portlar i¢in 4 mikrosaniyeden, 10 gigabit portlar i¢in ise 2

mikrosaniyeden fazla olmamalidir.
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Adres tablosunda en az 16000 adet MAC adresi destegi olmalidir.

Yonlendirme tablosunda en az 2.000 adet yon bilgisi tutulabilmelidir.

Birden fazla konfigiirasyon dosyasi tutulmasi i¢in yeterli Flash bellek ile teklif edilmelidir.

Cihazin isletim sisteminin giincellenmesi esnasinda yedeklilik i¢in birbirinden bagimsiz iki imaj destegi
olmalidir.

IEEE 802.3ad link aggregation 6zelligi ile 8 portu destekleyen 24 adet baglanti noktas1 (Trunk)
olusturulabilmelidir.

IEEE 802.1s Multiple-Instance Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

IEEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 256 adet port bazinda VLAN
tanimlanabilmelidir.

GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN’lar1 6grenebilmeli ve atama yapabilmelidir.
IEEE 802.1D Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

IEEE 802.1w Rapid Convergence/ Reconfiguration Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

9,220 byte biiyiikliigiine kadar iletim birimi (Jumbo Frame) destegi bulunmalidir.

Layer 3 yonlendirme desteklenecektir. Statik yonlendirme, RIPv1 ve RIPv2 destegi olacaktir.

Hat yedekliligi icin ECMP destegi olacaktir.

Gereksiz yayin trafiginin engellenmesi i¢in IGMPv3 destegi olmalidir.

Yeni jenerasyon IPv6 destegi bulunmalidir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis i¢in her iki
protokoliin kullanimina imkan vermelidir.

IP kaynak/hedef adreslerine gére, UDP/TCP port numarasina gére Access Control List’ler (ACL)
yazilabilmelidir.

Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin ilgili portlara
baglant1 kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlarin aga girisleri
engellenebilmelidir.

RADIUS ve TACACS+ protokolleri ile kimlik tanimlama 6zelliklerini desteklemelidir.

Anahtar1 yonetmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan sorgulanabilmelidirler.
IEEE 802.1x kimlik tanimlama protolii destegi bulunmalidir.

Port bazinda Web tabanli ve MAC adresi tabanli kimlik tanimlama metodunu desteklemelidir.

Port bagina ayn1 anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanli veya Mac
Tabanl1) destek vermelidir.

Port basina ayni anda birden fazla 802.1x kullanicisi destegi bulunmalidir.

Kimlik kontroliine bagli dinamik VLAN atamasi gergeklestirilebilmelidir.

Kimlik kontroliine bagli dinamik erisim kontrolii (ACL) yapilabilmelidir.

Istenmeyen ARP Broadcast saldirilarina karsin giivenlik 6nlemi olarak dinamik ARP korumas zelligi
bulunmalidir.

Port basina gereksiz yayin (broadcast) trafigini engelleme mekanizmasi olmalidir.

Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle goriisecegini kontrol etmek icin Source-Port filtrelemesi
ozelligi bulunmalidir.

Istenmeyen DHCP sunucularina karsin giivenlik &nlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi bulunmalidir.
BPDU ataklarma karsin STP BPDU port korumasi bulunmalidir.

STP Root olarak secilmis anahtar1 ataklara ve yapilandirma hatalarina kars1 koruma 6zelligi
bulunmalidir.

SSHv2 Secure Shell protokolii ile uzaktan giivenli sekilde yonetilebilir olmalidir.

Secure Sockets Layer (SSL) protokolii desteklenmelidir.

Secure FTP, giivenli dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir.

Herhangi bir tarayici ile HTML tabanli, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir
olmalidir.

SNMPv1/v2c/v3 ve RMONV2 protokolleri desteklenmelidir.

16 taneye kadar ayni tiir anahtarlama cihaz1 yigmlanip tek bir IP adresi ile yonetilebilmelidir.

sFlow veya NetFlow gibi veri akis1 izleme protokollerinin en az birinin destegi bulunmalidir.
Network trafigini takip etmek icin Port-Mirroring 6zelligi bulunmalidir. Birden fazla portun trafigi tek
bir porttan takip edilebilecektir.

TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir. TFTP protokolii ile anahtar
yazilimi (firmware) giincellemesi yapilabilmelidir.

Anahtarlama cihazlar1 arasindaki baglantilarin sagliginin korunmasi amagli Uni-Directional Link
Detection (UDLD) destegi bulunmalidir.

IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokolii veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir.
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IP Telefon gibi ug cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarinin otomatik olarak yapilabilmesi i¢in LLDP-
MED protokolii destegi bulunmalidir.

Istek dis1 multicast baskinlarina karsi IP multicast snooping destegi bulunmalidir.

IPv6 multicast trafiginin gerekli arayiizlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yaymin
engellenebilmesi i¢in MLD snooping 6zelligi bulunmalidir.

IEEE 802.1p trafik 6nceliklendirme destegi olmalidir.

CoS Class of Service ozelligi ile, 802.1p onceliklendirmeler IP adresi, IP Type of Service, Layer 3
protokol, TCP/UDP port numarasi, DiffServ ve kaynak portuna gore yapilabilmelidir.

TCP/UDP Port numaralarina gore Layer 4 diizeyinde trafik dnceliklendirme destegi olmalidir.

Hiz sinirlama (Rate Limiting) 6zelligi olmalidir.

Yazilim giincellemeleri iirliniin yasam siiresi boyunca iicretsiz olarak saglanmalidir.

Omiir boyu (kullanildig1 siire boyunca) garantili olmali, garanti kapsamindaki arizalarda cihaz 1 is giinii
icerisinde yenisiyle degistirilmelidir.

Cihaza harici yedek gii¢ kaynag: takilabilmelidir.

48G Akilh Kenar Anahtar

Anahtar {izerinde en az 48 adet 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T port bulunmalidir.

Anahtar lizerine en az 4 adet 1000Base-SX,LX,LH, 100Base-FX, 100-BX, 1000-BX mini-
GBIC/transceiver modiil takilabilmelidir.

Teklif edilecek her anahar igin 1 adet 1G SFP LC LX single mode GBIC teklif edilmelidir

En az 1 modiil slotu olmalidir.

En az 4 adet 10-GbE porta kadar destek verebilmelidir. 10-GbE portlar I0GBASE-T veya SFP+
olmalidir.

10/100/1000 portlar Auto-MDIX 6zelligine sahip olmali boylelikle capraz veya diiz baglant1 ayarlamasi
otomatik olarak yapilmalidir.

Cihaz istenildigi takdirde 6zel stack modiilii ilavesiyle stacklenebilmelidir.

Stack bant genigligi en az 40 Gbps olmalidir.

Cihaz 802.3at desteklemelidir.

Cihazin backplane kapasitesi 128 Gbps degerinden az olmamalidir.

Cihazin data iletim kapasitesi 95 million pps degerinden az olmamalidir.

Latency (gecikme) degeri gigabit portlar i¢in 4 mikrosaniyeden, 10 gigabit portlar i¢in ise 2
mikrosaniyeden fazla olmamalidir.

Adres tablosunda en az 16000 adet MAC adresi destegi olmalidir.

Yonlendirme tablosunda en az 2.000 adet yon bilgisi tutulabilmelidir.

Birden fazla konfigiirasyon dosyasi tutulmasi i¢in yeterli Flash bellek ile teklif edilmelidir.

Cihazin igletim sisteminin giincellenmesi esnasinda yedeklilik i¢in birbirinden bagimsiz iki imaj destegi
olmalidir.

IEEE 802.3ad link aggregation 6zelligi ile 8 portu destekleyen 48 adet baglanti noktas1 (Trunk)
olusturulabilmelidir.

IEEE 802.1s Multiple-Instance Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

IEEE 802.1Q (4,094 VLAN ID) VLAN ID’si isaretleme destegi ve en az 256 adet port bazinda VLAN
tanimlanabilmelidir.

GVRP veya benzeri bir protokol ile otomatik olarak VLAN’lar1 6grenebilmeli ve atama yapabilmelidir.
IEEE 802.1D Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

IEEE 802.1w Rapid Convergence/ Reconfiguration Spanning Tree protokolii destegi olmalidir.

9,220 byte biiyiikliigline kadar iletim birimi (Jumbo Frame) destegi bulunmalidir.

Layer 3 yonlendirme desteklenecektir. Statik yonlendirme, RIPv1 ve RIPv2 destegi olacaktir.

Hat yedekliligi icin ECMP destegi olacaktir.

Gereksiz yayin trafiginin engellenmesi i¢in IGMPv3 destegi olmalidir.

Yeni jenerasyon IPv6 destegi bulunmalidir. IPv4 protokoliinden IPv6 protokoliine gegis i¢in her iki
protokoliin kullanimina imkan vermelidir.

IP kaynak/hedef adreslerine gére, UDP/TCP port numarasina gore Access Control List’ler (ACL)
yazilabilmelidir.

Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin ilgili portlara
baglant1 kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanici ve cihazlarin aga girisleri
engellenebilmelidir.

RADIUS ve TACACS+ protokolleri ile kimlik tanimlama 6zelliklerini desteklemelidir.
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Anahtar1 yonetmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan sorgulanabilmelidirler.

IEEE 802.1x kimlik tanimlama protolii destegi bulunmalidir.

Port bazinda Web tabanli ve MAC adresi tabanli kimlik tanimlama metodunu desteklemelidir.

Port basina ayn1 anda birden fazla kimlik tanimlama metoduna (802.1x, Web Tabanli veya Mac

Tabanl1) destek vermelidir.

Port basina ayn1 anda birden fazla 802.1x kullanicisi destegi bulunmalidir.

Kimlik kontroliine bagli dinamik VLAN atamasi gergeklestirilebilmelidir.

Kimlik kontroliine bagli dinamik erisim kontrolii (ACL) yapilabilmelidir.

Istenmeyen ARP Broadcast saldirilarina karsin giivenlik dnlemi olarak dinamik ARP korumasi zelligi

bulunmalidir.

Port bagina gereksiz yayin (broadcast) trafigini engelleme mekanizmasi olmalidir.

e Hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle goriisecegini kontrol etmek i¢in Source-Port filtrelemesi
ozelligi bulunmalidir.

e Istenmeyen DHCP sunucularina karsin giivenlik énlemi olarak DHCP korumasi 6zelligi bulunmalidir.

e BPDU ataklarina karsin STP BPDU port korumasi bulunmalidir.

STP Root olarak secilmis anahtar1 ataklara ve yapilandirma hatalarina kars1 koruma 6zelligi

bulunmalidir.

e  SSHv2 Secure Shell protokolii ile uzaktan giivenli sekilde yonetilebilir olmalidir.

e Secure Sockets Layer (SSL) protokolii desteklenmelidir.

e Secure FTP, giivenli dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir.

e  Herhangi bir tarayici ile HTML tabanli, HTTP ve HTTPS protokolleri ile uzaktan yonetilebilir
olmalidir.

e SNMPv1/v2c/v3 ve RMONV2 protokolleri desteklenmelidir.

e 16 taneye kadar ayni tlir anahtarlama cihaz1 yi1ginlanip tek bir IP adresi ile yonetilebilmelidir.

e sFlow veya NetFlow gibi veri akis1 izleme protokollerinin en az birinin destegi bulunmalidir.

e Network trafigini takip etmek i¢in Port-Mirroring 6zelligi bulunmalidir. Birden fazla portun trafigi tek

bir porttan takip edilebilecektir.

e TFTP Protocol (revision 2) dosya transfer protokolii destegi bulunmalidir. TFTP protokolii ile anahtar
yazilimi (firmware) gilincellemesi yapilabilmelidir.

e Anahtarlama cihazlari arasindaki baglantilarin sagliginin korunmasi amagli Uni-Directional Link
Detection (UDLD) destegi bulunmalidir.

e [EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) kesif protokolii veya benzeri bir protokol
destegi bulunmalidir.

e [P Telefon gibi ug cihazlarin QoS ve Vlan gibi ayarlarinin otomatik olarak yapilabilmesi i¢in LLDP-
MED protokolii destegi bulunmalidir.

e Istek dis1 multicast baskinlaria kars1 IP multicast snooping destegi bulunmalidir.

e [Pv6 multicast trafiginin gerekli araytizlere yonlendirilebilmesi ve gereksiz multicast yayinin
engellenebilmesi igin MLD snooping 6zelligi bulunmalidir.

e [EEE 802.1p trafik onceliklendirme destegi olmalidir.

CoS Class of Service dzelligi ile, 802.1p onceliklendirmeler IP adresi, IP Type of Service, Layer 3

protokol, TCP/UDP port numarasi, DiffServ ve kaynak portuna gore yapilabilmelidir.

TCP/UDP Port numaralarina gore Layer 4 diizeyinde trafik dnceliklendirme destegi olmalidir.

Hiz sinirlama (Rate Limiting) 6zelligi olmalidir.

Yazilim giincellemeleri iirliniin yasam siiresi boyunca iicretsiz olarak saglanmalidir.

Omiir boyu (kullanildig1 siire boyunca) garantili olmali, garanti kapsamindaki arizalarda cihaz 1 is giinii

icerisinde yenisiyle degistirilmelidir.

e (Cihaza harici yedek gii¢ kaynag: takilabilmelidir.

3.2. CCTV SISTEMIi

GENEL

Teklif edilen kamera ve kayit cihazi ayn1 markanin iiriinleri olmali ve bu marka ONVIF Teknik Komite Uyesi
olmalidir. Markanin Tiirkiye’de kendi ofisi bulunmalidir ve satis1 yapan firma yetkili satis belgesine sahip
olmalidir.
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TEKNiK SARTNAME

IP NETWORK 2 MEGAPIXEL DIS ORTAM DAY/NIGHT GUVENLIK KAMERASI

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

IP kameranin imaj sensorii 1/1.8” boyutunda ve goriintiilerde olusabilecek i¢ ice gegme(interlace)
problemini gidermek adina gelistirilmis olan Progressive taramali CMOS sensore sahip olmalidir.

Kamera bullet (mermi) tipinde olmalidir.

IP kamera 151k seviyesi yeterliyken renkli, diisiince siyah/beyaz goriintii verebilen DAY/NIGHT
teknolojisinde olmali ve giindiiz/gece gegisleri i¢gin hareketli IR filtreye sahip olmalidir.

IP kameranin DAY / NIGHT 6zelligi otomatik, planlamali ve alarm tetigi modu seceneklerinde
ayarlanabilmelidir.

IP kameranin minimum 151k algilama degeri renklide 0,002 lux (F1.2) , S/B’da ise 0 lux (F1.2)
hassasiyetinde olacaktir.

IP kameranin perde( shutter) hiz1 1~ 1/100,000sn. Degerleri arasinda se¢ilebilmelidir. Kamerada slow
shutter 6zelligi olmalidir.

IP kamera iizerinde biitiinlesik olarak 2,8-12mm motrize varifokal lens olmalidir.

IP kameranin otomatik fokus 6zelligi ve motorize lens 6zelligi olmalidir.

IP kamerada 2 adet alarm girisi, 2 adet alarm ¢ikis1 olmalidir.

Kamerada sisli havalarda daha net goriintii iiretmek i¢in sis dnleme 6zelligi olmalidir.

IP kamera H.265+, H.265, H.264+, H.264 ve MJPEG goriintii sikistirma formatlarint destekleyecek ve
tiimiinde ayn1 anda farkli video yayinlar1 yapabilecektir.

Kamera tizerinde IR ledleri olmali ve IR led menzili 50m olmalidir.

IP kamera 1920x1080, 1280X960 ve 1280x720 ¢oziiniirliiklerde 50 fps goriintii aktarimi
yapabilmelidir.

IP kamerada 5 farkli akis (stream) olusturulabilmelidir.
IP kamera, network agina 10M/100M/1000M degerinde eternet RJ45 gibrisi bulunmalidir.

IP kamera TCP/IP, ICMP, http, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,RTP,RTCP, RTSP, PPPoE, NTP,
UPNP, SMTP, SNMP, QoS, 802.1x, IPV6, Bonjour network protokollerinin tiimiinii, ayrica UDP
protokoliinde Unicast ve Multicast mimarilerini destekleyebilmelidir.

IP kamerada mahremiyet maskesi alani olusturulabilmelidir.

IP kamerada Smart Codek (Akilli Kodek) fonksiyonu olmalidir. Bu sayede secilen bolge yiiksek
detayla kayit edilirken, segili alan diginda kalan bolgeler daha diisiik netlikte kaydedilmelidir.
Boylelikle kameranin génderdigi veri boyutu diisiiriilerek bant genisliginden tasarruf saglanmalidir.

Kamerada elektronik goriintii sabitleme (EIS) 6zelligi olmalidir.
IP kamerada yiiksel 151k dengelem (HLC) 6zelligi olmalidir.

Kamera sanal hat ihlali, izinsiz giris, sahne degisikligi algilamasi, birakilan nesne alarmi ve alinan
nesne alarmi, hareket algilama, kurcalama, fokus bozulmasi, ag baglantisinin kesilmesi, ip adresi
¢akismasi, depolama istisnalar1 gibi video analitik 6zelliklerini desteklemelidir.

IP kamerada yiiz algilama video analizi 6zelligi olmalidir.

IP kamera goriintii transferini WEB Browser iizerinden gerceklestirebilmeli ve yazilim
gelistirme(SDK) 6zelligi olmalidir.
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24. TP kameranin canli goriintiileri networkten ve web den paylagimli kullanicilar ile ¢oklu eszamanli
izlenebilmelidir

25. IP kamera kendi web arayiizii lizerinden programlanabilmelidir.

26. IP kameranin Backlight Control(BLC), Electronic Shutter (ES),Automatic Gain Control(AGC) ve
Auto White Balance(AWB) 6zellikleri olmalidir.

27. IP kamera da en az 140dB degerinde genis dinamik aralik (WDR- Wide Dynamic Range) fonksiyonu
olmali, bu sayede goriintiideki yiliksek 151k karsitligi tasiyan farkli sahneler diizenlenerek optimum
secicilikte goriintiiler elde edilebilmelidir.

28. IP kameranin 3 boyutlu Dijital Giiriiltii Giderimi (3D DNR)&zelligi olmalidir.
29. 1P kamera IPv6 protokoliinii destekleyecektir.

30. IP kameramn IP adres filtreleme 6zelligi olmalidir. Bu sayede kamera giivenliginin saglanmasi i¢in
istenmeyen iplerin kamera baglanmasi engellenebilir.

31. IP kamera RTP ve RTSP protokollerini destekleyecek ve bu sayede uygun gilincel medya oynaticilari
ile izlenebilecektir.

32. IP kamera etkinlik (hareket algilama, video kaybi1 v.b) durumunda FTP, E-Posta yoluyla dosya
yiikleme / E-Posta yoluyla bildirim, TCP / Ag baglantis1 kesildiginde yerel depolama (SD/ SDHC/
SDXC) kayd1 gibi 6zelliklere sahip olmalidir.

33. IP kameranin Nas (NFS, SMB, CIFS) iinitelerine kayit yapabilme 6zelligi olmalidir.

34. IP kamera diger marka IP sistemlere ¢aligabilmesi i¢cin ONVIF ve ISAPI protokollerini
desteklemelidir.

35. IP kamera 256GB’lik Mikro SD/ SDHC/SDXC kart tiplerini destekleyen bellek yuvasina sahip
olmalidir.

36. IP dis ortam kameras1 [P67 standardina sahip olmalidir.

37. 1P kameranin IK 10 darbelere dayaniklilik destegi olmalidir.

38. IP kamera -30°~60°C aralarinda sorunsuz ¢alisabilmelidir.

39. IP kamera DC 12V, PoE (IEEE802.3at ) ile ¢alisabilecektir.

40. IP kameranin maksimum gii¢ tiiketimi Maks. 12W degerini gegmeyecektir.

41. Teklif edilecek tiriinler projeye has iiretilmis tirlinler olmayacak iiretici firmanin standart ekipmanlarin
dan olusan biitiinlesik IP network kamera olacaktir.

NVR (NETWORK ViDEO RECORDER) CiHAZI TEKNIiK OZELLIKLERi

NVR kasasi endiistriyel tipte olacak ve rack kabin montaj aparatlar cihaz ile beraber verilecektir.

NVR kayit cihazi herhangi bir yazilima ihtiyag duymadan web browser (Internet Explorer. Firefox.
Crome ) tizerinden cihaz kontrol edilebilmelidir.

NVR cihazinda her kamera i¢in ¢oziiniirlik, kayit hizi ve ag bant genisli§i ayar1 ayr1 ayri
yapilabilmelidir.

NVR H.265, H.264 ve MPEG4 goriintii sikistirma formatlarini destekelemelidir.
NVR kayit cihazi 12MP ¢oziiniirliige kadar kayit yapabilmelidir.

NVR kayit cihazi 64 adet IP kameray1 kayit edebilmelidir.

Cihazin toplam kayit bant genisligi en az 320Mbps olmalidir.

Cihaz iizerinde en az 2 adet VGA, 2 adet HDMI video monitor ¢ikist olmali bu ¢ikislar ayri ayr1 yonetile
bilinmelidir.
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NVR cihazinin HDMI1 ve VGA1 monitér ¢ikiglarindan 4K (3840x2160), 2K (2560x1440), 1920x1080p,
1600x1200, 1280x1024, 1280x720, 1024x768 ekran ¢oziinilirliigiini desteklemelidir.

NVR cihazinin HDMI2 ve VGA2 monitor ¢ikislarindan 1920x1080, 1280x1024, 1280x720, 1024x768
ekran ¢6zliniirligiini desteklemelidir.

NVR cihazi goriintii kayb1 6zelligini desteklemelidir. Gortintii kaybr algilandiginda cihazin mail atmasi,
alarm ¢ikig1 tetiklenmesi yapilabilmelidir

Ag video kayit cihazinda kayitli olan goriintiiler lizerinde herhangi bir miidahaleye karst Watermark
ozelligi ile korunmusg olmalidir.

Kayit cihazt TCP/IPv4 ve TCP/IPv6 internet protokol versiyonlarini desteklemelidir.
Kayit cihazinda en az 1 adet eSATA portu olmalidir.

NVR cihazinin her kanal i¢in birbirinden bagimsiz tanimlanabilen ve hassasiyeti ayarlanabilen hareket
algilama 6zelligi olmalidir.

NVR cihazmin 16 alarm (sensor) girisi ve 4 alarm (role) ¢ikisi olmalidir.
NVR cihazmin en az 2 adet USB2.0 ve 1 adet USB3.0 girisi olmalidir.

NVR kayit cihazi RAIDO, RAIDI, RAIDS, RAID6 ve RAID10 HDD yapilandirma mimarisini
desteklemelidir.

NVR cihazinin HDD girisi Hot Swap olarak degistirilebilir 6zellikte olmalidir.

NVR kayit cihazi en az 8 adet SATA portuna sahip olmali ve her bir port en az 6TB HDD kapasitesini
desteklemelidir.

NVR kayit cihaz1 8 adet Ag kayit (NAS) iinitesine kayit yapabilmelidir.

NVR cihazina bagli olan kameralarmn belirli bir kayit kotasinda ve istenilen hdd’ye kayit yapilabilmesini
saglayan kay1t kotas1 ve HDD grup yonetimi 6zelligi olmalidir.

NVR cihazinda Dual Streaming 6zelligini bulunacaktir.

Enerji kesilmesi durumunda enerjinin tekrar gelmesi ile birlikte kayit cihaz1 kendiliginden agilarak, kayit
yapmaya baglayacaktir.

NVR cihazi 16 kameray1 senkronize olarak playback oynatabilmelidir.

NVR cihazi iizerinde en az iki (2) adet 10/ 100/ 1000 Mbit ethernet portu olmalidir.

NVR cihazindaki kayit dosyalarinin silinmesini 6nlemek i¢in kayit kilitleme 6zelligi olmalidir.
NVR cihazi canli ve kayit goriintiilerini izlerken dijital zoom 6zelligini desteklemelidir.

NVR cihazina bagh olan kameralarin her biri i¢in ayr1 ayr1 diizenlenebilecek mahremiyet maskesi
ozelligi olmalidir.

Kameranin iizerinde bulunan tiim video igerik analizleri (VCA) NVR iizerinden ayarlanabilmelidir
NVR cihaziin log’larina uzaktan erisilebilmelidir. Ve dosyalar uzaktan indirilebilmelidir.

NVR cihaz1 {izerinde RS232 ve RS485 seri port baglantisi olmalidir. Cihazda ayrica kontrol klavyesi
baglantisi igin 1 adet RS485 baglanti portu bulunmalidir.

NVR cihazmin ¢ift yonlii ses iletisimini destekleyecek donanim ve yazilim destegi olmalidir.

NVR yapilandirma dosyalart yedeklenebilmeli ve bu dosyalar herhangi bir sorun durumunda tekrar
cihaza yiiklenebilmelidir.

NVR cihazi TCP/IP, PPPoE, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, UPnP, iSCSI ve NFS
protokollerini desteklemelidir.

NVR cihazinda belirlenmis kayit goriintiilerinin daha sonra kolay bulunabilmesi i¢in etiketleme
yapabilmelidir. Bu etiketlemeye gore kayitlar aranabilmelidir.

NVR cihazinda bagli olan kameralarin NVR ile baglantis1 kesildiginde kameralar iizerlerinde bulunan
SD kartlara kayit yapmast ve NVR cihaz1 ile network baglantis1 geldiginde SD kartlarin iizerinde
bulunan kayitlar otomatik olarak NVR cihazina aktarabilen ANR 6zelligi olmalidir.
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38.  NVR cihazinda, NVR cihazina bagli kameralarin herhangi bir sebepten dolay1 ag baglantisi kesilip tekrar
saglandiginda, kameralarin kendi tizerindeki SD karta yaptiklar1 kayitlar1 kayip siire kadar otomatik
olarak transfer etme (kenar kaydi) 6zelligi olacaktir.

39.  Sistemdeki her hangi bir sebepten dolay: kayit tinitesi devre dis1 kalirsa, devre dis1 kalan cihaz lizerinde
kaydedilen kameralar “otomatik olarak™ network iizerinde bulunan yedek cihaz iizerinde kaydedilmeye
devam edilecek herhangi bir kayit kayb1 yasanmayacagi NVR yedekleme 6zelligine sahip olmalidir.

40.  Kayit cihazi -10 ile +50 derece sicakliklarda sorunsuz ¢alisabilmelidir.
41.  Kayit cihaz1 100-240VAC voltaj degerleri arasinda calisabilmelidir.

42. NVR kayit cihazt ONVIF ve PSIA protokollerini desteklemelidir.

43.  Cihaz iireticisi ONVIF tam iiye (full member) olmalidir.

44.  Cihaz iireticisi ISO belgelerine haiz olacaktir. (ISO-9001 ve ISO-14001)

MUHENDISLIiK VE PROJE HIZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida yetkin
mithendis ve teknisyenini sahada bulundurarak siipervizyon hizmetlerini yiiriitecektir. Sistemin kablo tesisat1 ve
montaji1 sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve
programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firmalar sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitimi verecektir. Egitim ile ilgili her
tiirlii dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siiresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 2 yil siire ile iiretim hatalarina kars1 garantide oldugunu
uygulayic1 firmalar agikca belirtecektir. Firmalar 10 yil siire ile sistemin peryodik bakimimi bedeli karsilig:
yapacaklarin1 herhangi olaganiistii bir ariza durumunda 24 saat i¢inde sistemi calisir hale getireceklerini garanti
edeceklerdir. Firmalar bakim ve servis hizmetleri ile ilgili sozlesme taslaklarmi teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

3.3. AKILLI (INTELLIGENT) ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE ALARM SiSTEMi

Adresli Yangin Alarm Paneli

Genel Aciklama:

Yangm alarm paneli, adresli tipte olmalidir. Algilamay1 temin eden otomatik yangin dedektorleri ve yangin
ihbar butonlar1 kapali ¢evrim olarak yangin alarm paneline baglanabilmeli ve ayr1 ayr1 tanimlanabilmelidir. Bina
yapilarinin gereksinimlerine gore, dedektdrler ve yangin ihbar butonlar1 yazilim tizerinden mantiksal bolge/zone
olarak gruplanabilmelidir. Yangin alarm paneli en az 32,000 farkli yangin zone'unu desteklemelidir.

Yangn sistemi i¢in yangin izleme yazilimi kurulacaktir ve takibi bu ekrandan yapilacaktir.

Yangon sistemi CCTV, Kartli Gegis ve BIS gibi sistemlere yazilimsal entegrasyon olanagina sahip olmalidir.
Yangm alarm paneli, panel {izerindeki raylara modiiller takilabilecek sekilde tamamen modiiler yapida
olmalidir. Bu modiillerin herhangi birinin ray iizerine yanlis olarak takilmasi imkéansiz olmalidir. Bu raylar
modiillere enerji temin etmeli, ayrica kontrol {initesi ve modiiller arasindaki iletisimi saglamalidir. Modiiliin
takilacag1 ray lizerindeki yuva kuruluma bagli olarak rastgele olabilmelidir. Yangin alarm paneli, 32 tanesi
adresli loop modiilii olmak kosulu ile toplamda 46 modiilii desteklemelidir.

Fonksiyonel modiillerin ¢evresel faktorlerden korunabilmesi i¢in, elektronik ekipmanlarini koruyan bir plastik

muhafaza ile g¢evrelenmelidir. Modiiliin arizalanmasi veya hasar gormesi durumunda sistemin enerjisini
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kesmeden veya yangin alarm panelini tekrar programlamaya gerek olmadan, yeni bir modil ile
degistirilebilmelidir.

Kablolama (6rnek: looplar) modiiller iizerinden g¢ikarilabilen ve takilabilen soketler/klemensler iizerine
yapilabilmelidir. Her baglant1 agik bir ifade ile etiketlenmelidir.

Yangin alarm paneli EN54 boliim 2 ve 4'e uyumlu olmalidir.

Yangin Paneli Kontrol Unitesi

Yangm Alarm Panelinin raylar iizerinde bulunan modiiller, panelin kontrol {initesi tarafindan kontrol
edilmelidir. Panelin yazilimi, konfigiirasyonu ve tiim ayarlar panel kontrol {initesindeki flash hafizada
tutulmalidir. Konfigiirasyon ve ayarlar ayni zamanda ilgili rayin ilgili modiilii tarafindan da tutulmalidir. Bir
modiiliin hatasi veya fiziksel olarak yoklugu, panel kontrol iinitesinin dokunmatik ekranindan goriilebilmelidir.
Panel kontrol iinitesi, tim sistemin kontrol edebilen, grafiksel dokunmatik ekrani olan standart bir iinite
olmalidir. LCD-dokunmatik ekranin kdsegeni en az 14,5cm ve ¢oziinlirliigi 320 x 240 piksel olmalidir. Arka
aydinlatma, ekranin okunabilirli§ini garanti etmelidir. Kontrast ayar1 kullanici tarafindan ayarlanabilmelidir.
Kontrol paneli, alarm panelinin durumunu goéstermesi i¢in, en az 11 kirmizi, sar1 ve yesil

LED ile donatilmalidir.

Dokunmatik ekran hata ve alarm gibi mesajlar1 agikga gdsterebilmelidir. Bir olay durumunda entegre olan sesli
sinyal (buzzer) iinitesi siirekli veya kesik kesik ses ¢ikararak kullanicinin dikkatini ¢ekebilmelidir.

Sinyalin susturulmasi igin tim olaylar kullanici tarafindan onaylanmalidir. Bir olay durumunda, dokunmatik
ekran mantiksal adresi, mantiksal zone'u ve algilama noktasini agikca gosterebilmelidir. (Minimum 32 karakter)
Ayni menii lizerinde kullanici iptal (reset) veya tahliye alarmini yapabilmelidir. Ekranin altinda kullanicinin tiim
mevcut olaylar1 genel olarak gorebilecegi bir durum ¢ubugu olmalidir. Yangimn alarm paneli meniisii tizerindeki
islemler, sezgisel kullanicit meniisii tarafindan yapilmalidir. Kullanic1 dokunmatik LCD ekran menii tizerindeki
gerekli fonksiyonlara parmagiyla basabilmelidir. Dokunmatik ekran ile en azindan asagidaki fonksiyonlar
gerceklestirilmesi gerekmektedir:

* 1 Detektoriin, dedektdr zonunun, veya tiim sistemin reset islemi

* Dahili sesli sinyal'in (buzzer) susturulmasi

¢ Uyari cihazlarinin durdurulmasi

* Dedektorlerin veya dedektdr bolgelerinin (zone) baypas/bloke igslemi

* Giizdiiz/Gece moduna gecis

* Olay hafizasinin okunmasi

* Tarih ve saat ayarlarinin yapilmasi

* Dedektorlerin veya dedektor gruplarinin test moduna gegirelmesi

* Cok kriterli yangin dedektorlerinin algilama ¢esidinin se¢imi

* Algilama noktasinin veya mantisal bolge (zone) adres agiklamasinin degistirilmesi

Tiim alarmlar ve olaylar olay hafizasinda tutulmalidir. Olay hazifas1 10.000 olay kapasitesi olacak sekilde panel
kontrol iinitesi tizerindeki hazifada (flash memory) saklanmalidir. Tiim enerji kesilmesi durumunda olaylarin
hafizada tutulmasi gerekmektedir.

Tim olaylar agagidaki sekilde tutulmalidir:

« Siral1 6zel bir numara ile
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* Olayin tarih ve saati ile
* Elemanin veya algilama noktasinin mantiksal adresi ile
* Elemanin veya algilama noktasinin agiklamasi ile
Kullanict meniisiinii kullanarak, olay hafizasini kronolojik olarak siralayip okumak miimkiin olmalidir.
Spesifik bir olay i¢in arama yaparken asagidaki durumlar i¢in filtre eklenebilmelidir.
* Olay
» Zaman aralig1
* Eleman/algilama noktas1
Kullanici meniisiiniin, olaylarin ve olay hafizasinin dili, kullanicinin yapacagi basit bir islem ile
degistirilebilmelidir: Ingilizce / Almanca / Fransizca / Tiirkce / Hollandaca /Romanca/Polonyaca / Rusca /
Italyanca.
Secilen dil seceneginin, paneli yeniden enerjilendirilmesi gerekmeden hemen degisip sisteme adapte olmasi
gerekmektedir.
Kullanicilarin 4 farkli gruba ayrilmasi gerekmektedir. Segilen kullanici seviyesine gore operator belirli kullanici
fonksiyonlarini gerceklestirmelidir. Kullanict fonksiyonlar1 ve gruplart EN54 bolim 2 ile uyumlu olmalidir.
Toplamda en az 10 kullanicinin tanimlanabilmesi gerekmektedir. Bir seri numarasi ve 8 haneli pin kodu ile
kullanicilarin sisteme girislerine izin verilmelidir. Eger bir sebep nedeniyle kurulum kullanict kodu girilirse,
baz1 fonksiyonlar (sirenler, otomatik sdndiirme sistemleri, raporlama cihazlari vs...) otomatik olarak devre dist
kalmalidir.
Panel iizerinde 3 konumlu programlanabilir bir anahtar olmalidir. Bu anahtar vasitasiyla kullanilan dokunmatik
ekran meniisii lizerinden, bir islem yapmadan anahtariyla Onceden programlanmis bazi fonksiyonlari
yapabilmelidir.
Yangin alarm paneli mantiksal olarak en az 19 tane kanal ile bir zaman takvimine sahip olmalidir.
Kanallar, icerisinde 10 adet zaman ayarlamasi bulunan giinliik programlar vasitasiyla, gerektigi sekilde
birbirinden bagimsiz olarak programlanabilmelidir. Tatil giinleri zaman takvimine adapte etmek miimkiin
olmalidir. Bu kanallar1 kullanarak bazi fonksiyonlar gergeklestirilmelidir.

» Cikislarin aktivasyonu
Gece durumuna gecis
Dedektorlerin veya dedektorlerin mantiksal bolgelerinin (zone) Bloke / baypas edilmesi

Otomatik yangin dedektorlerinin hassasiyetlerinin degistirilmesi

YV V V V

Coklu algilama yapan dedektorlerin algilama sekillerinin degistirilmesi

Alarm Dogrulamas:

Dokunmatik ekran kullanilarak otomatik dedektorlerden veya butonlardan gelen alarmlari dogrulamak miimkiin
olmalidir. Yangin alarm paneli, iki farkli calisma durumunda da

(gece/glindiiz) ¢alisabilmelidir. Dokunmatik ekran {izerinde yangin alarm panelinin hangi durumunda oldugunu
acikca gosterilmelidir. Giindliz durumuna gegis dokunmatik ekran veya 3 konumlu anahtar ile kolayca

yapilabilmelidir.
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* Gece Durumu
Binada yangin alarm panelinden sorumlu hi¢ kimse olmadig1 zaman, bu ¢aligma durumu kullanilir. Bu nedenle,

tiim alarmlar gergek alarm olarak algilanir ve tahliye igletimi baslatilir.

* Giindiiz Durumu

Binada yangin alarm panelinden sorumlu bir kisi oldugunda zaman, bu calisma durumu kullanilir. Alarm
olustugunda, onay i¢in geri sayim baglar. Bu siire zarfinda sorumlu kisi alarm ile uyarilir ve yangin alarm
paneline gider. Bu uyar1 yangin alarm panelinin sesli sinyal {initesi (buzzer) ve uyart sireni, sesli arayici, pager
sistemi, DECT sisteminden bir veya birkag tarafindan yapilir. Sorumlu kisi dokunmatik ekran iizerindeki onay
tusuna basarak, alarm gelen mahale yonelir. Bu onay isleminden sonra tiim sinyaller otomatik olar kesilir ve
alarm onay siiresi baslar.(ikinci bir gecikme siiresi) Eger ilk onay siiresi zarfinda kullanici onay1 gergeklesmezse
(geri sayim stiresi dolarsa) yangin alarm paneli otomatik olarak tahliye islemini baglatir.

Alarm onay siiresi, her mantiksal zone icin yiiriime mesafesine bagli olarak farkli zamanlar olarak
tanimlanmalidir. Sorumlu kisi alarm onay siiresince alarm mahaline gidip panele geri dénecek ve panel kontrol
iinitesi lizerinden elle (manuel olarak) alarm konfirmasyonunu veya alarmin iptalini (reset) segecektir.

Eger alarm onay siiresi boyunca ikinci bir alarm veya kablo kopmasi olusursa, yangin alarm paneli otomatik

olarak tahliye iglemini baglatmalidir

Yangin Paneli Yedekliligi
Yangin alarm paneline, ikinci bir panel kontrol iinitesi (slave) ilave edilerek tiim sistem i¢in yedeklilik imkani
saglanabilmelidir. Ana (master) panel kontrol iinitesinde bir hata olustugunda, tiim fonksiyonel islemlerde ve

sistemde aksama olmadan, sistem kontrolii otomatik olarak yedek kontrol {initesine gecebilmelidir.

Gii¢ Kaynag

Yangin Alarm Paneli, raylar, raylar iizerindeki modiiller, dedektorler, sirenler ve diger terminal ekipmanlari igin
gerekli olan 24VDC 6A'lik bir gii¢ ile beslenmelidir. Gii¢ kaynagi otomatik sigortalar ile asir1 akimlar igin
korunmalidir. Yedek gii¢, 24/38Ah kapasiteli yeterli bir akii grubundan 12/24/72 saat i¢in saglanmalidir. Bu
akiiler 24 saatten az bir stirede gii¢ kaynagi modiiliinden saglanmalidir.

Akiilerin normalden fazla sarj durumundan korunmasi igin termal koruma olmalidir. Akiilerin normal iglevlerini
dogrulamak amaciyla periyodik testler yapilmalidir. Bu testlerde hata olusursa dokunmatik ekran tizerinde
"Batarya Hatas1" goziikmelidir. Ana sebekenin kesilmesi durumunda, akiiler otomatik olarak sistem beslemesini
kesintisiz ele almalidir. 10 dakikalik bir siire sonunda dokunmatik ekran iizerinde "Ana sebeke hatas1"
goziikmelidir. Batarya modiilii lizerinde son kullanictya gorsel olarak bilgi vermesin i¢in asagidaki indikator
LED'leri olmalidir.

* Ana Sebeke OK

* Ana Sebeke Hatasi

» Batarya Hatas1

Batarya Kontrol {initesi agagidakilere benzer cihazlari beslemek amaciyla 6 adet 24VDC ¢ikis verebilmelidir:

* Kap1 Tutucular

» Uzak Tus Takimlart
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® VS...

Harici ¢ikiglar 1400mA'lik otomatik sigortalar ile korunmalidir. Ana sebeke hatasinda bu ¢ikislar, akiiler

tarafindan beslenmelidir.

Adreslenebilir Network Modiilii

Bu network modiilii, yangin dedektdleri, yangin ihbar butonlari ve kontrol modiillerinin kontrolii i¢in bir adresli
network i¢ermelidir. Sahadaki her adresli eleman haberlesme modiiliine bagl olan kapali bir loop/stub/T-TAP
'in pargasi olmalidir. Her eleman veya nokta bagimsiz olarak tanimlanabilinmelidir. Network tizerindeki her
elemanin adreslenmesi yangin alarm paneli ile soft adresleme kullanilarak otomatik veya T-TAP network
topolojisi durumunda adres anahtarlar1 kullanilarak yapilmalidir.

Network {izerindeki her elemanda kisa devre izolatorleri olmalidir. Bir kisa devre veya agik devre hemen izole
edilip tammlanabilmelidir. Geriye kalan elemanlar normal fonksiyonlarina devam edebilmelidir. iki eleman
arasindaki kisa devre veya agik devre durumunda yangin alarm panelinin dokunmatik ekrani, hatanin tam olarak

yerini gostermelidir.

Duvara Montaj Muhafaza

Yangin alarm paneli arkasinda herhangi bir montaj ¢ercevesi olmadan, direk olarak monte edilebilmelidir.
Yangn algilama paneli bu muhafaza icerisinde olmalidir. Bu muhafaza koyu gri metal seklinde olmalidir.
Muhafaza iizerinde, modiillerin takilacagi ray ilizerindeki yuvalar ve panel kontrol {initesinin takilacagi yuva
bulunmalidir.

On kapak iizerinde dokunmatik ekran, tus takimi ve modiiller iizerindeki LED'lerin kullanici tarafindan
goriilebilmesi igin bosluklar olmalidir. Modiil bulunmayan bosluklar ise bir kapak ile kapatilmalidir.
Muhafazanin ¢erceve kismi ise yangin alarm panelinin temiz kablolamasi i¢in yeterli alan birakmasim
saglamalidir. Muhafazanin yan veya iist tarafinda kablo beslemesi i¢in agilabilen delikler olmalidir. (Yan
taraflarda en az 3, {ist tarafta en az 2 adet) Muhafaza, ileride yangin alarm panelinde olusabilecek genislemelere
uygun yapida olmahdir. {lk 2 batarya ve gii¢ kaynagi muhafaza igerisine yerlestirilmelidir. Ilave giic kaynagi ve
bataryalar ayr1 bir metal muhafaza icerine yerlestirilmelidir. Bu muhafaza yangin algilama panelinin tam altina

yerlestirilmelidir. Metal muhafaza {izerinde vantilasyon 1zgaralar1 olmalidir.

Sistemin Network Gereksinimleri

Yangn algilama sistemi bir network topolojisine baglanabilmelidir. Network yapis1 endiistriyel standart olan ve
"peer to peer" haberlesme kullanan, giivenilir ve saglam bir network haberlesmesi tizerine kurulmalidir.

Bu network esnek olmali ve en az bir "ring" ve "bus" topolojisini desteklemelidir. Network topolojisi yangin
panelleri ve tekrarlayici panel arasinda en az 1000m mesafeye miisaade etmelidir. Bir "ring" network en az
32km'lik bir mesafeyi kavrayabilmelidir. Network tizerindeki her bir yangin paneli en az 2032 yangin algilama

noktasini kontrol edebilmeli ve 32 tanesi loop modiilii olacak sekilde toplam 48 modiil desteklemelidir.

53



ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI
KAMPUS PROJESI 1.ETAP PROIJESI
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

Network iizerinde agik veya kisa devre olusursa, iki network topolojisi de, "ring" ve "bus" komple network
yedekliligi saglamalidir. Network iizerindeki yangin panelleri Ethernet baglantisi kullanarak, bir OPC (OLE for

process control) tabanli giivenlik yonetim platformu yada bina yonetim sistemine entegre edilebilmelidir.

Uzak Tus Takim (Tekrarlama Paneli)

Uzak tus takimi, tim sistemi kontrol edebilen ve grafiksel dokunmatik ekrani ile standart olarak temin
edilmelidir. LCD-dokunmatik ekranin kdsegeni en az 14,5cm ve ¢oziiniirliigii 320 x 240 piksel olmalidir.

Arka aydinlatma, ekranmin okunabilirligini garanti etmelidir. Kontrast ayari kullanict tarafindan
ayarlanabilmelidir. Kontrol paneli, alarm panelinin durumunu gostermesi i¢in en az 11 kirmizi, sar1 ve yesil
LED ile donatilmalidir. Yangin alarm panel iizerindeki islemler sezgisel kullanici meniisii tarafindan
yapilmalidir. Kullanici, dokunmatik LCD ekran meniisii tizerindeki gerekli fonksiyonlara parmagiyla
basabilmelidir. Panel iizerinde 3 konumlu programlanabilir bir anahtar olmalidir. Bu anahtar vasitasiyla
kullanici, dokunmatik ekran meniisii iizerinden bir iglem yapmadan anahtariyla 6nceden programlanmis bazi
fonksiyonlar1 yapabilmelidir. Uzaktan Tus Takimi, yangin algilama panelinin sagladig: tiim islem ve kontrolleri

ayn sekilde gerceklestirebilmelidir.

Is1 Dedektorii

Algilama Prensibi:

Is1 dedektdrii 1stya hassasiyet gosteren direng (termistdr) ile caligmalidir. Uzerinde bulunan entegre
mikroiglemci, dlciilen degerlerin analog-dijital cevirme iglemini belirli zaman araliklari ile yapmalidir. Sabit bir
1siin astlmasi veya belirli zaman araligindaki 1s1 artist bir alarm olusturmalidir. Sabit 1s1 ve 1s1 artig (Rate of
Rise) ozellikleri ortak Avrupa algilama normlarima gore segilebilir olmalidir. Yangin alarm paneli ile ROR
boliimii, tamamen veya gecici olarak devre dis1 birakilabilmelidir. Termistér kolayca asinmamasi veya
oksidasyona maruz kalmamasi i¢in, tamamen izole olmalidir. Is1 dedektérii CPD’ ye gore EN54 bolim 5S'e
uyumlu olmalidir.

Teknik Karakteristikler:

Giig 115V <U<33V DC

Tiiketim :<0.5mA

Hassasiyet : secilebilir class "P’

Sicaklik Aralig1 : Sicaklik Araligi: > 54°C/> 69°C

ROR : class AIR/A2R/BR (EN54-5'e gore)
Alarm indikasyonu : kirmiz1 LED

Cikis : maksimum 15mA

Izin Verilen Sicaklik :-20°C < T <+50°C

[zin Verilen Bagil Nem : < 95%(Yogunlagmasiz), IP43
Izin verilen hava hizi : maksimum 5m/s

Muhafaza malzemesi, renk: ABS (Novodur), Beyaz, 9010 benzeri mat kaplama. tekrar boyanabilir.

Duman ve Is1 Dedektorii

Algilama Prensibi
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Otomatik duman dedektord, 151k dagilimmin analiz edildigi bir optik odacik ile ¢alismalidir. Duman
dedektoriiniin icerisindeki mikroislemci akilli duman analizi yapmalidir. Duman dedektorii 5000 farkli yangin-
modelini ayirt edebilmelidir. Hassasiyet, yangin alarm panelinden 3 farkli seviyede secilebilmelidir. Anti-toz
labirent, dumanin optik odaciga rahatlikla girmesine olanak verecek sekilde dizayn edilmelidir. Boceklerin igeri
girmesini engelleyecek bir 1zgara diizeni olmas: gerekmektedir.

Dedektdr agilmadan, algilama odacig1 temizlenebilir olmalidir. Otomatik sapma kompanzasyonu, kirlilik telafisi
yapabilmelidir.

Uzerinde bulunan entegre mikroislemci, dlciilen degerlerin analog-dijital c¢evirme islemini, belirli zaman
araliklar1 ile yapabilmelidir. Sabit bir 1sinin asilmasi veya belirli zaman araligindaki 1s1 artis1 bir alarm
olusturabilmelidir. Sabit 1s1 ve 1s1 artig (Rate of Rise) ozellikleri, ortak Avrupa algilama normlarma gore
secilebilir olmalidir. Yangin alarm paneli ile ROR bdliimii, tamamen veya gecici olarak devre dis
birakilabilmelidir. Termistor, kolayca asinmamasi veya oksidasyona maruz kalmamasi icin, tamamen izole
olmalidir. Dedektdriin algilama kriteri ve hassasiyet seviyesi ¢evresel sartlara bagli olarak yangin alarm paneli

tarafindan ayarlanabilmelidir. Duman ve 1s1 dedektorii dedektorii CPD'ye gore EN54 bolim 7'e uyumlu

olmalidir.

Teknik Karakteristikler:

Gilig 115V <U <33V DC

Tiketim :<0.5mA

Optik Hassaiyet :<0,15 dB/m /(EN54-7'ye gore); Termal > 54°C/> 69°C
ROR : class AIR/A2R/BR (EN54-5'e gore)

Alarm indikasyonu : kirmizi LED

Cikis : maksimum 15mA

Izin verilen sicaklik Aralig :-20°C < T <+50°C

Izin verilen bagil nem : <95% (yogunlagmasiz), [P43

Izin verilen hava hizi : maksimum 5Sm/s

Muhafaza malzemesi, renk : ABS (Novodur), beyaz, RAL 9010 benzeri mat kaplama. tekrar
boyanabilir.

Otomatik Dedektorler icin Standart Soket
Dedektorler analog adresli bir loop iizerine standart bir soket vasitasyila baglanabilmelidir. Anti-hirsizlik

mekanizmasi dedektorlerin sokiilmesini engellemelidir. Standart soket hi¢ bir elektronik eleman icermemelidir.

Yangin ihbar Butonu

Genel Ac¢iklama

Yangm ihbar butonlar1 kaliteli colorfast plastik kullamilarak iiretilmelidir. On taraftaki basma butonu, bir
pencere ile kirilabilir cam bdlmesinden olusmalidir. Cam, kirma iglemi i¢in siyah bir noktaya basilmasi
gerektigini 2 adet ok ile gostermeli ve transparan olmalidir. Resetlenebilir yangin ihbar butonlarmda cam bdlme
olmamalidir; fakat on taraftaki pencere diger butonlar gibi nasil aktive edilecegini gosteren bir indikasyona
sahip olmalidir. Yangin ihbar butonunun aktivasyonu iki ok arasinda belirtilen siyah noktaya basilarak
yapilmalidir. Muhafaza iizerindeki kirmizi LED, yangm ihbar butonunun aktivasyonunu onaylama amacgh

yanmalidir. Yangin ihbar butonlarinin kirmzi, mavi ve sar1 renk ¢esitleri olmalidir. Diger renk gesitlerinin de
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ayn1 dizayna sahip olmasi gerekmektedir. Resetlenebilir yangin ihbar butonunun reset islemi, yangin ihbar
butonunu agmadan &zel bir anahtar ile yapilabilinmelidir. Yangin ihbar butonunun 6n tarafinda, ihbar butonunun
fonksiyonunu etiketlemek i¢in uygun bir alan olmalidir. Yangin ihbar butonlar1 adresli hatta 2 telli baglanti ile
baglanabilmelidir. Her bir yangin ihbar butonu, agik veya kisa devre durumlarinda normal islevselligini
bozmayan, entegre kisa devre izolatoriine sahip olmalidir. Yangin ihbar butonlarinin adreslenmesi loop/stub

topojilerinde otomatik olarak veya T-tap topolojide adres anahtari ile yapilabilmelidir.

Yangin ihbar Butonlar

Yangm ihbar butonlar1 kirmizi renkte olmalidir ve beyaz fonksiyonel isaret tasgimalidir. Thbar butonu yangin
alarmi yaratmalidir. Fonksiyonel isaret, yanan bir ev sembolii olmalidir. Yangin ihbar butonu, yangin alarm
panelinin islemesi igin bir yangin alarmi olusturmalidir. Thbar butonlar1 yangin hortumlarina yakin, gériiliir bir
sekilde ve tahliye yolu iizerinde olmalidir. ihbar butonlar1 duvara monte edilmelidir. Kablo girisi yangin ihbar
butonunun arka tarafindan yapilabilmelidir. Yangmn ihbar butonlar1 CPD'ye gére EN54 bolim 11'e uygun

olmalidir.

Adresli Soket Sirenler

Sirenler, binanin her yerinden tahliye sinyalinin duyulacagi sekilde planlanmalidir. Sirenlerin ses seviyesi
secilebilir olmalidir. Ses seviyesi ve tonlar1 panel iizerinden programlanabilmelidir. En az 5 ses basing seviyesi
desteklenmelidir. Sirenler loop hattinin sonunda olsa bile, ses tonuna bagli olarak sirenler Im'de 100 dB (A) 'ye
kadar akustik ses seviyesine c¢ikabilmelidir. Sirenler sadece 2 telli adresli loop hatti {izerinden
enerjilendirilmelidir. Sirenler grupsal kumanda edilebilmeli ve senkronizasyon gecikmesi gerekmeden
senkronizasyonu desteklemelidir. Sirenler kolaylastirilmis kurulum igin ¢ift kablo girisli bir montaj kutusuna
sahip olmalidir. Sirenler kirmiz1 ve beyaz renk seceneklerine sahip olmalidir ve bir adresli flagor veya adresli
yangin dedektorti ile birlestirilebilmelidir.

Teknik Karakteristikler:

Giig 120V <U <33V DC

Tiketim : <4 mA

Ses basing seviyesi : 90 dB(A) (ses cesidine bagl olarak)
Koruma Sinifi 1 1P 42

Adresli Sirenler (Loop Sirenleri)

Sirenler, binanin her yerinden tahliye sinyalinin duyulacagi sekilde planlanmalidir. Sirenlerin ses seviyesi
secilebilir olmalidir. Ses seviyesi ve tonlar1 panel iizerinden programlanabilmelidir. En az 5 ses basing seviyesi
desteklenmelidir. Sirenler loop hattinin sonunda olsa bile, ses tonuna bagli olarak sirenler Im'de 100 dB (A) 'ye
kadar akustik ses seviyesine c¢ikabilmelidir. Sirenler sadece 2 telli adresli loop hatti {izerinden
enerjilendirilmelidir. Sirenler grupsal kumanda edilebilmeli ve senkronizasyon gecikmesi gerekmeden
senkronizasyonu desteklemelidir. Sirenler kolaylastirilmis kurulum igin ¢ift kablo girisli bir montaj kutusuna

sahip olmalidir. Sirenler kirmiz1 ve beyaz renkte temin edilebilmelidir.
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Teknik Karakteristikler:

Giig 120V <U <33V DC

Tiketimi :<4mA

Ses basing seviyesi : 100 dB(A) (Ses tonuna bagli olarak)
Koruma sinifi ;1P 42

Harici Adresli Sirenler (Loop Sirenleri)

Sirenler, lokal yonetmelige uygun olarak planlanmalidir. Sirenlerin ses seviyesi segilebilir olmalidir. Ses
seviyesi ve tonlar1 panel {izerinden programlanabilmelidir. En az 5 ses basing seviyesi desteklenmelidir.

Sirenler loop hattinin sonunda olsa bile, ses tonuna bagli olarak sirenler 1m'de 100 dB (A) 'ye kadar akustik ses
seviyesine ¢ikabilmelidir. Sirenler sadece 2 telli adresli loop hatti iizerinden enerjilendirilmelidir. Sirenler
grupsal kumanda edilebilmeli ve senkronizasyon gecikmesi gerekmeden senkronizasyonu desteklemelidir.
Sirenler kolaylastirilmis kurulum i¢in ¢ift kablo girigli bir montaj kutusuna sahip olmalidir. Sirenler kirmiz1 ve
beyaz renkte temin edilebilmelidir.

Teknik Karakteristikler:

Giig 120V <U <33V DC

Tiiketimi :<4mA

Ses basing seviyesi : 100 dB(A) (Ses tonuna bagl olarak)
Koruma Sinifi 1P 42

Konvansiyonel Sirenler

Sirenler, alarm durumunda binanin her yerinden tahliye sinyalinin duyulacag: sekilde planlanmalidir.

Sirenlerin ses seviyeleri ve ses tonlar1 segilebilir olmalidir. En az 28 farkli ton desteklenmelidir. Ses tonuna
bagl olarak, sirenler 1 metrede 114dB'ye kadar akustik yaratabilmelidir. Sirenler, alarm durumunda 24VDC
saglayan siipervize bir gii¢ kaynag tarafindan enerjilendirilmelidir.

Teknik Karakteristikler:

Giig 9V <U<28V DC

Ses basing seviyesi : 114dB (ses tonuna bagli olarak)

Konvansiyonel Flasorler
Flagorler lokal yonetmelige gore planlanmalidir. Flagorler, alarm durumunda 24VDC saglayan siipervize bir gii¢

kaynag: tarafindan enerjilendirilmelidir. Flagorler saglam, kompakt ve bakim gerektirmeyen flagorler olmalidir.

34 ACIL ANONS VE GENEL SESLENDIRME TESISATI
GENEL :
Ek’te verilen miihendislik dizayn planlarinda belirtildigi sekilde DIGITAL anons, miizik yayin ve ikaz

sisteminin kurulmasi ve sistemin agagidaki maddelerde belirtildigi tizere tam ve kusursuz olarak teslim
edilmesidir.
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STANDARTLAR:

a)
b)
©)
d)

e)

Sistem merkezi IEC 60065, EN 61000-6-3, EN 50130-4, EN 60945, EN 60950 sertifika ve onaylarinin
tamamina sahip olmalidir.

Teklif verecek firmalar ISO9001 kalite glivence sertifikasina sahip olacak ve bunu belgelendirecektir.
Teklif veren firma, teklif dosyasi ile birlikte referanslarini da sunacaktir.

Teklif verecek firmalar, teklif edecegi sistemlerin temsilcisi oldugunu belgeleyecektir. Ayrica
sistemlerin servisi i¢in TSE belgeli Teknik servisi oldugunu belgeleyecektir.

Teklif veren firma sistem fonksiyonlar1 basligt altindaki sistemde istenen Ozellikleri saglayip
saglayamadigint veya kismi sagliyorsa ne kadarini sagladigini bir rapor seklinde teklifle birlikte
sunacaktir.

SISTEMIN FONKSIiYONLARI:

Miihendislik dizayn planlarina gére kurulacak sistem esas itibariyla asagida belirtilen fonksiyonlari
saglayacaktir.

a)
b)
<)
d)
e)

f)
g

h)
)
)

Sistem biitiin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz ¢alisabilecek performansa
sahip olacaktir.

Sistem bir veya tiim zonlara eszamanli olarak en az 2 standart mesajlar1 ve alarm sinyallerini
dagitabilmelidir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda sistem giivenlikle ilgili olmayan, miizik yaymi gibi iglevlerini derhal
durdurmalidir.

Eger 6nceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar devamli hafizada kalacak
sekilde olacaklardir.

Sistem ayn1 anda birden fazla ses kaynagini ¢ikislara yonlendirebilecek sekilde matris 6zelligine sahip
olmalidir.

Sistem merkezi, tiim anons amplifikatorlerini siipervize edecek

Yangn sisteminden veya baska sistemlerden gelebilecek alarm kontaklarinin hatasiz izlenebilmesi ve
giivenlik zafiyetinin olmamasi i¢in sistemin kontak giris ve ¢ikislari siipervize olacaktir.

Tiim sistem 100V dagilim prensibine uygun olacak ve tiim malzemeler bu prensibe gore imal edilmis
olacaktir. Kendinden hat transformatdrsiiz amplifikatorler kesinlikle kullanilmayacaktir.

Sistem olusabilecek hatalarin giderilebilmesi i¢in bu hata mesajlarini hafizasinda saklayabilme
ozelligine haiz olmalidir.

Sistem tiniteleri uluslararasi gegerligi olan ve sistemin acil durum seslendirme sistemi olarak
kullanilabilinecegini gosteren (EVAC evacuation emergency voice alarm) IEC60849 sertifikasina haiz
olmalidir.

SISTEMIN GENEL OZELLIiKLERi:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Sistem 492 bolgeye kadar arttirilabilmelidir.

Sistem 4 kanal 6zelligine sahip olmalidir.

Sistemde 3 adet miizik kaynagi kullanilacak olmakla birlikte 38 ilave kaynak girisi miimkiin olacaktir.
Sistem tek tip amfiden olugmalidir.

Sisteme 16 adet ¢agr1 istasyonu baglanabilmelidir.

Sistem gerektiginde bilgisayar lizerinden konfigiire edilebilecek ve istenirse mevcut network’e
baglanarak network tizerinde her hangi bir PC iizerinden konfigiire edilebilecektir.

Sistem asagidaki iinitelerden meydana gelecektir.

Cihaz Dolab:

Merkezi Kontrol Unitesi

Giic Amplifikatorleri

Anons Mikrofon Ve Tus Takimi Uniteleri
Hoparlorler

Miizik Kaynaklar1

Voliim Kontrol Uniteleri

Kontrol ve Programlama Bilgisayari
Montaj Ara kablolar1 ve Konnektorleri
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Cihaz Dolaplar::

Sistemi olusturan amplifikatorler, ses kaynaklari, monitor panelleri vb... linitelerin yerlestirilmessne uygun
olarak taraslanmig 19” genisiliginde ve teknigine uygun olarak iskeleti delikli profillerden imal edilecektir.

Tiim tasiyici iskelet elektro kadmiyum kaplanmis olacaktir. Yan ve Ust yiizleri sa¢ plakalarla kapanacaktir.
Tiim sa¢ aksam elektrostatik metodla boyal1 olacaktir. Dolap igine yerlestirilecek cihazlara ariza, bakim ve
ayar islemleri i¢in rahatlikla miidahale imkani1 saglayacaktir. Dolap, cihazlarin arkasinda tiim kablaj1
yapilmis, alt boliimdeki terminallerde sonlandirilmis vaziyette teslim edilecektir. Dolabin igerisinde yeterli
seviyede havalandirmay1 saglamak iizere hava pancurlari ile bir termostatla devreye giren sessiz ¢alisan bir
fan motoru yerlestirilecektir. Cihaz dolabinin yiiksekligi ve sayisi cihazlara uygun olarak yapilacaktir.

Merkezi Kontrol Unitesi

a) Sistem denetleyicisi, 19 kabineli bir 2 RU'da EN54-16 uyumlu ve sertifikali bir sistem aygitidir.
TCP/IP'li ag aygiti, bir sesli tahliye sisteminin biitiin denetim ve izleme fonksiyonlarimi icermektedir.

b) Denetleyici, kendi isleyisinin ve bagli aygitlarin denetimini yapar. Bagli amplifikatérleri ve yedek
amplifikatorii kontrol edip etkinlestirir ve hatal1 olarak raporlanan amplifikatdr yonlendiricisini ve
kanal1 degistirir.

C) Denetleyici, tekli hat anahtarini veya yedek grubu A/B anahtarini destekler.

d) Ag baglanirlik durumu ve hata durumlari 6n paneldeki LEDler ile gosterilir.

e) En az 8000 hata, uyari ve olay durumu dahili olarak kaydedilip kaydetme zamanina bakabilme
imkaniyla raporlandirilir ve kaydi, kaydetme aygitlariyla kurtarir. Dort 100V'lik ses girisi, 12 hoparlor
hat ¢ikisina yonlendirilir. Her bir 6 hoparldr alanli grup, devamli is miizigi saglamak igin iki kanall
calismay1 ayirmaya veya 6 alanli 1 kanal grubunda iki kat daha fazla giice konfigiire edilmeye olanak
saglar.

2 kanalli bir ¢alisma modunda paralel olarak coklu ¢agrilar yapabilme segenegine de sahiptir.

f)  Amplifikator giiciinii ¢oklu yonlendiriclerle paylagmak miimkiindiir

g) Denetleyici, 8 girisin ve 4 ¢ikigin her birinde tam DSP islevselligiyle dahili bir 14x 4 Ses matrisi saglar.
Denetleyici, dort kanalli bir ¢ikig matrisi olarak ¢alisir.

h) Tek bir sistem denetleyicisi 20 yonlendiriciye, 16 ¢agri istasyonuna ve 492 hoparlor akimina kadar
yonetim saglayabilir.

i) Kontrol edilebilir 4 program girisine kadar imkan saglar.

j)  Yerlesik bir mesaj yoneticisi, toplamda 85 dakikaya kadar olacak sekilde 100 acil veya is goriismesine
kadar kay1t yapar.

k) Bireysel alicilara iki farkli mesaj ayni anda gonderilebilir.

I) Buna ek olarak 7 dilde konusulan kelime kadar ses tahliyesi lisanssiz olarak saglanmaktir.

m) Ayri bir dahili arag ise sistem bozulmasi olmadan veya sistemi yeniden baslatmak gerekmeden tahliyesi
olmayan mesajlari istendigi zaman degistirir.

n) Hoparlor denetimi, denetleyici tarafindan tamamen kontrol edilebilir olmalidir ve yonlendiriciden
baglatilmalidir. Denetimsizlik, direng 6l¢iimii, pilot sinyali tonlu denetimiyle basit EOL kartlar1 (doniis
telleri gerekir) veya toprak baglantisi gerektiren ancak doniis telleri gerektirmeyen gelismis
adreslendirilebilir EOL denetim kartlar1 arasinda kullanici se¢imini yapabilir.

0) Alan gikislari, 2500 Watt'lik bir yiikii kullanabilir.

p) Her 6 alan igin maksimum 1000 Watt saglanir.

q) Denetleyici, 2000Watt'a kadar olan yiikleri kullanabilir.

Gii¢ Amplifikatorii

2x ....W D Smifi yiiksek verimli amplifikatorii, 19 kabineli bir 2 RU'da EN54-16 uyumlu ve sertifikali bir
sistem aygitidir. Galvanik olarak ayrilmis 70/100V'luk hoparlér ¢ikis voltajlar saglar. Amplifikator, sistem
denetleyicisi ile siirekli olarak izlenir.

Amplifikatoriin kullanilmadig: siire boyunca tiim ekonomik ve denetleme agilarina gore enerji tasarrufu i¢in
0zel bir bekleme modu saglar.

Sistem kontrolii ve birbirine bagl ses baglantilar1 RJ45 konnektorleri ile tamamlanar.

59



ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI
KAMPUS PROJESI 1.ETAP PROIJESI
ELEKTRIK TESISATI TEKNIK SARTNAMESI

Amplifikator, bir sistem amplifikatorii olarak kullanilabilir ancak bunun yam sira tek basma da
kullanilabilir.

Bir sistem amplifikatorii olarak, RJ45 araciligiyla segilebilir dort otomatik ses girisi kullanilabilirdir. Sistem
veya hat denetimini kaybetmeden yerel bir giris kullanmak da miimkiindiir.

Tek bagina modu durumunda yerel girisin kullanilmasi bir gerekliliktir.

Yerel giris, 0rnegin bir PA veya yerel kaynak girigi gibi kurulu bir sistem icin kaynak girisi olarak
kullanilabilecek sekilde konfigiire edilebilir.

Amplifikator, asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

Maksimum amplifikator yikii: 2x ..... Watt

D simifi amplifikator

RJ45 konnektorii 4 kanal girisi, amfi hatt1 girisi ve gikist

(her amplifikator i¢in 4 kanal dinamik girig kanali anahtar1)

Amplifikatorde yerel giris:

Yazilim konfigiirasyonu ile etkinlesir veya amplifikator adresi "0" secenegine ayarlandiginda otomatik
olarak segilir,

Sistem kanal1 4, yerel girislerin kullanilmas1 durumunda denetim kanali olarak kullanilir.
RJ45 konnektoriinde diiz gecisli sebeke (4 kanal)

Sinirlayiciya yerlesik

Arka tarafta AC Giicii anahtar1

24V DC Girisi

Onden arkaya havalandirma

Anons Mikrofon ve Tus Takim Uniteleri

Cagr istasyonu, EN54-16 uyumlu ve sertifikal1 bir kullanici arayiiziidiir.

Grafik goriintiisityle modern ve direncli bir gasi olarak tasarlanmustir.

Cagr1 istasyonunun standart olarak mikrofon filtreli ve siirekli izlemeli esnek egik boyunlu bir mikrofonu,
aydinlatilan bir LC ekrani ve sistem sesleri i¢in kullanilan entegre bir hoparlorii vardir.

Calisma durumu, sistem denetleyicisi ile siirekli olarak izlenir.

Cagr1 istasyonunu, her birinin 20 adet ticretsiz 6zellestirilebilir islevi ve se¢cim butonu olan bes adede kadar
uzak cagr1 istasyonu tus takimlarim baglayarak kullanicinin gereksinimlerine uyacak sekilde degistirmek
miimkiindiir.

Cagr istasyonunu sag ve sol tarafta genisletmek miimkiindiir. Cagri istasyonuna maksimum 3 ilave acil
buton montaj1 yapilabilir. Opsiyonel olarak ¢agr1 istasyon islevlerini bir anahtar diigmesi ile kilitlemek veya
etkinlestirmek i¢in veya ikinci erisim seviyesine erisim saglamak igin bir anahtar diigme montaji da
yapilabilir.

Cagrn istasyonunun, yerlesik sayisal tus takimi vardir; bu, konfigiirasyon sirasinda etkinlestirilebilir veya
devre dis1 birakilabilir.

Cagr1 istasyonu, asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

Bes adet menii/islev diigmesi (6n programli) diigmesi — her 1 LED'i dort buton saglar (2 LED yesil, 2 LED
sart1).

Cagr1 sirasinda etkin olan mikrofondaki yesil led.

15 islev ve hizli arama butonu (6zellestirilebilir), her buton i¢in iki adet LED (yesil/kirmiz1).

Buton islevleri drnegin su sekilde programlanabilir:

Alan se¢imi, kaynak sec¢imi, seviye kontroli, acil agik/kapali, mesaj agik/kapali, hata tanilama/reset.
Anahtar ¢ikis baslaticisi agik/kapali veya 0 ila 10V, programli olaylar se¢in, programli olay agik/kapali.
Ozellestirilebilen etiketler icin seffaf bolgeleriyle fasya bandu.

Sistem durumu, sistem hatalari, secili alanlar, kaynak secimi, saat, farkli tiir ek (hata) mesajlar hakkinda
bilgi veren ¢ok dilli LCD ekrani iicretsiz olarak konfigiire edilebilir.

Miikemmel konusma anlasilabilirligi i¢in sinirlayicili ve konusma filtreli bir denetimli elektret mikrofon.
Denetleyiciye veri ve ses baglantisi icin CATS5 kablosu (CAN veriyolu, 1000 metreye kadar).

4 adet ¢agr1 istasyonunu papatya zinciri yapmak miimkiindiir.

Denetleyiciden ses ve isletimsel kontrol sinyalleri alip durumu sistem denetleyicisine rapor eder.

Hata kayitli dahili izleme — ilgili tiim ulusal ve uluslararasi standartlara uyar.
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HOPARLORLER
Tavan Metal Hoparlorleri (Gomme Tip ve Yiizey Montaj)

Bu hoparlorler IP32 koruma siifina sahip, EN54-24 sertifikasina sahip olmalidir. Yiizey montaji ve/veya
gdmme montaja uygun olmalidir. Hoparlorler arka kapag: ile birlikte teklif edilmelidir. Yiizey montaji1 i¢in
ayni hoparloriin orjinal yiizey montaj aparati kullanilacaktir. Hoparlor metal malzemeden imal edilmis
olmalidir

Giig : 9/6W (6,3,1.5,0.75W ayarlanabilir)
Ses Siddeti :94 dB /86 dB (SPL)

Frekans Araligt 190 Hz to 20 kHz

Yayilim Agist : 180°/ 85°

Giris Voltaji : 100V

Giris Empedansi : 1667 ohm

Hoparlor Cap1 167

Cap : 180 mm (7.08 in)

Renk : RAL9010

Kabin Metal Hoparlorleri (Gomme Tip ve Yiizey Montaj)

Bu hoparlorler EN54-24 sertifikasina sahip olmalidir.Hoparlor metal malzemeden imal edilmis olmalidir.

Gl 1 9/6W (6,3,1.5,0.75W ayarlanabilir)
Ses Siddeti : 102 dB /94 dB (SPL)

Frekans Araligi : 150 Hz to 20 kHz
Yayilim Agist : 120°/55°

Giris Voltaji : 100V

Giris Empedansi : 835/1667 ohm

Hoparlor Capi 167

Cap :152,4 mm (6 ing)

Renk : RAL9010

Tek Yonlii Projektor Hoparlorler (Tavan ve Duvar Montaj)

Bu hoparlérler IP65 koruma sinifina ve EN54-24 sertifikasina sahip olmalidir. Tavan veya duvara montaja
uygun olmalidir.

Giig - 15/10W (10,5,2.5,1.25W ayarlanabilir)
Ses Siddeti :96 dB /86 dB (SPL)

Frekans Araligt 175 Hz to 20 kHz

Yayilim Acist :220°/ 65°

Giris Voltaji : 100V

Giris Empedansi : 1000 ohm

Renk : RAL9010

Voliim Kontrol Uniteleri

12W voliim kontrol iiniteleri

e a0 o

Standart bir iinite siva altt montaj kutusuna uygun
6 kademeli

Oto transformatorlii

100V giris 100V ¢ikig

Acil durumda otomatik agma ig¢in 24V réleli
Beyaz renkli voliim kontrol iinitesi

36W voliim kontrol iiniteleri

a.
b.
c.

Standart bir iinite siva altt montaj kutusuna uygun
6 kademeli
Oto transformatorlii
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d. 100V giris 100V ¢ikis
e. Acil durumda otomatik agma i¢in 24V roleli
f.  Beyaz renkli voliim kontrol {initesi

100W voliim kontrol iiniteleri

Standart bir iinite siva altt montaj kutusuna uygun
6 kademeli

Oto transformatorlii

100V giris 100V ¢ikis

Acil durumda otomatik agma igin 24V roleli
Beyaz renkli voliim kontrol {initesi

mo a0 o

Miizik Kaynag

Kullanilacak miizik kaynagi 19” rack kabin montajina uygun olmalidir.
Miizik kaynagi SD karttan ve USB baglantis1 iizerinden mp3 oynatabilmeli ve randyo tuner 6zelligi olmalidir.

3.5. GECiS KONTROL SISTEMLERI TESIiSATI

KOLLU BARIYER SARTNAMESI (Bariyer Kolu 4.00 metre)

1. Govde 1,5 mm kalinliginda ve max. 280 mm x 330 mm x 1040 mm O&lgiilerinde sicak daldirma
galvaniz iizeri elektrostatik toz boya ile renklendirilecektir.

Ust kapak sicak daldirma galvaniz iizeri elektrostatik toz boya ile renklendirilecektir.

Govde ve elektronik sistem IP 54 dig ortam kullanimina uygun olacaktir.

Govde 6n ve list kapagi 6zel bir anahtar ile agilacaktir.

vk v

Bariyer kolu 100 mm x 50 mm riizgardan en az etkilenmesi i¢in ise elipstik kesitte eloksal kaplamali
aliminyum olacaktir. Kolun 6n ve arka bolimi o6zel bir kapak ile kapatilmahdir.

Ops. ( Alt birimde ara¢ garpmalarina karst araci ve kolu koruyucu lastik fitil yuvasi bulunmalidir.
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Kolun her iki yaninda da reflektdr igin gdmme bir boliim bulunmalidir. Kolun her iki yaninda da sudan
korunmali led 151k ve diffiizor boliimleri olmalidir. )

Bariyer kolu 6 metreye kadar imal edilebilmelidir.

Kol agilma ve kapanma zamani kol uzunluguna bagl olarak 1-6 saniye arasinda olacaktir.

Zemin montaj plakast min. 4 mm kalinliginda ve iizerinde kablo gegis alanlari olacaktir. 4 adet
kimyasal diibel ile kolayca monte edilebilir yapida olmalidir.

Kol uzunluguna gore ayarlanacak denge yay1 olmali ve bu yay sac 6zel bir kutu icerisinde bulunmali ve
emniyet agisindan direkt temas edilememelidir.

Sistem ¢aliyma esnasinda trafik 15181 sinyalizasyonuna uygun c¢ikisa sahip olacak, hareket halinde ve
kapali iken kirmizi igin, agik halinde iken yesil i¢in ¢ikis verebilecektir.

Sistemde her agidan goriisebilir flagér bulunacaktir.

Motor rediiksiyonlu A.C. tip olacaktir.

Motor ekstra sogutma i¢in anahtar ile kontrol edilebilen bir fan sogutma sistemi dahilinde bulunmalidir.
Sistem (£ 20 V) 220V 50 Hz ile ¢alisacak, beklemede 11 W, calisma aninda max.240 W ¢ekecektir.
Enerji kesildiginde, bariyer kolu manuel hareket kolu ile serbest hale getirilebilir olmalidir.

Bariyer (- 20°C) ile (+ 68°C) sorunsuz ¢alisacaktir. (opsiyonel 1s1 pozitifleyici ile — 50°C)

Kol kapanma esnasinda bir engel ile karsilagirsa otomatik tork kontrolii sayesinde hemen durup
acilmalidir. Bu 6zellik standart olacaktir.

Bariyer giinde 12.000 hareket yapabilir olmalidir.

Kol pozisyon swichleri kesinlikle mekanik swich olmamali TP korumali temassiz efektif swichler
kullanilmalidir. Swichlerin pozisyonu bir led ile goriilebilir yapida olmalidir.

Kol alt1 emniyet fotoseli standart olarak bulunmalidir.

Kol catali ve fotosel karsilig1 diregi olmalidir.

Elektronik kontrol iinitesi igerisinde dahili tip loop dedektdr girisi bulunmalidir. Istendiginde monte
edilebilecek harici loop girisi de bulunmalidir.

Fotosel sadece kapanma durumunda fonksiyonel olacaktir.

Bariyer kolu yukar kalktiginda 5-10-20 saniye sonunda otomatik olarak kapanma o6zelligine sahip
olmalidir. Bu siire segenekleri dip swich iizerinden kolayca ayarlanabilir olmalidir.

Bariyer kolu yukar1 kalkarken, asag1 indirme butonuna basildiginda kol asagiya inmemeli ve hareketini
tamamlamali. Asag1 inerken yukar1 butonuna basildiginda durup tekrar yukariya kalkmalidir.

Her tiirlii gecis kontrol sistemi ile birlikte ¢calisabilmelidir.

Istendigi takdirde kol iizeri reflektor, kol iizeri led ve diffizor, kol alt1 lastik balon bar, balon bar igin
pnomatik basing anahtari, hareketli kol ¢atali, kol alt1 perdesi , flasor , sinyalizasyon lambalari , RF
uzaktan kumanda alict ve verici , manuel kumanda , ups , loop dedektor takilabilir olmalidir.

Bariyer iiretim hatalarina karst 2 sene garantili olmalidir, ayrica 10 sene yedek parca temin garantisi
olmalidir.

Uriiniin CE belgesi olmalidir.

Uretici firmanin ISO 9001 Kalite belgesi olmalidir.
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330 x 280 x 1040(yiikseklik) mm

Govde Malzemesi - Finish

Galvanizli Sac - Elektrostatik Toz Boyali

Govde Rengi

Turuncu (RAL 1033)

Govde ici erigsim

Yan ve Ustte Kilitli Kapak ile

Kol (Bariyer) Uzunlugu

6.0 m'ye kadar

Kol (Bariyer) Malzemesi

Aliminyum

Kurulum Gérinimuo

=

Kol Rengi

Eloksal Kaplamali (ops. RAL renklerde
Elektrostatic Toz Boyali)

Govde alt yapi / stand

Beton, 500 x 500 x 400(yiikseklik) mm

Glic Kaynagi 110/220 V. 60/50 Hz. AC (%+10) 24 V. DC
. ’ Stand-by :3'W,
Glg Sarfiyan Calisma esnasinda:
550 W < 4.0 m kol uzunluklari igin
750 W > 4.0 m kol uzunluklar icin
Kilitleme Mekanik Redtiksiyon

Manuel Kontrol

Manuel Hareket Kolu ile

Calisma Hizi
Calisma Isisi / Nem Orani

2-4 sn.
-20°C/+68°C (Ops. -50°C 1s1 pozitifleme ile)

IP Derecesi

IP 54, dig ortam kullanimina uygun

Net Agirhk

~45 kg

Opsiyon ve Aksesuarlar

= Emniyet sensorl (fotosel), loop dedektér,

* Ust flasér indikatér, kol tizeri 4 farkh sekilde cakarli
LED ve difuzor, trafik 1sig1,

= Kol karsilik diregi, destek ayagi, kirilan kol,
kol alt perde, kol igin lastik fitil, kol alt carpma
sensord,

= Batarya ve sarj Unitesi, kablosuz uzaktan

kumanda (alici&verici), kablolu uzaktan kumanda,

3 KOLLU TURNIiKE SARTNAMESI

-

2 o=

=
‘\ |

(1]

(1) : 500x500x400 mm beton
(2) : 300x300x150 mm beton

Loop Dedektér Gorinimu

1. Turnike ana govdesi 304 kalite krom (paslanmaz celik) olacak ve max. ebatlari; ylikseklik: 955 mm,

genislik 1040 mm, en: kollar hari¢ 250 mm olacaktir. Ayaklar da gévde ile uyumlu ve paslanmaz ¢elik

olacaktir. Kapak paslanmaz olacaktir. Kapak agilt ve ya diiz olarak imal edilebilecektir. Kapakta hazir

okuyucu yariklari olacaktir. Bu yariklar plexi ile kapatilmis olacaktir.

2. Turnike {i¢ kollu olacaktir. Kollar 304 Kalite @40mmx2mm Paslanmaz ¢elik ve Kol boyu 470 mm

uzunlugunda olacaktir.

3. Turnikenin st kapagi montaj ve servis sirasinda miidahaleyi kolaylastiran yapida olmalidir.
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Tim turnikeler iki tarafli gegise izin verecek sekilde (bi-directional) olacaktir. Standart ta enerji
kesildiginde kollar bosa donecek, opsiyonel olarak enerji kesildiginde kollar kilitli hale gelecek sekilde
diizenlenebileceklerdir. (OPS: Free pass ozelligi istenir ise Turnike mekanikleri normalde kilitsiz
olacak ancak izinsiz gegislerde kilitlenerek gegisi engelleyeceklerdir.)

Turnike 110/220 V — 60/50 Hz. AC (% + 10), 24 V DC. ile ¢alisacak Beklemede ~11 W. Gegiste max.
~60 W. enerji harcayacaktir. Sistemde Switch-mod power Supply kullanilmalidir.

Turnike ¢aligma 1s1s1 (-20°C) — (+68°C) (Ops:- 50°C 1s1 pozitifleme ile) , Calisma nem siir1t RH 95%
(+2%) yogunlasmasiz) , Koruma sinifi IP 56 , MTBF degeri IM gecis olmalidir.

Turnikeler elektromekanik kontrollii olacaktir, turnike gegis yapildiktan sonra giris veya ¢ikis yon
bilgisini veri toplama terminaline bildirecektir ve turnikeler her tiirlii gecis kontrol sistemi ile birlikte
uyumlu ¢alisacaktir.

Turnike mekanikleri paslanmaz celik ve galvanize edilmis metal ile {iretilmis olacak, ana kilit ve
dengeleme sistemleri ile doner aksam kilit karsiliklar1 enjeksiyon kaliplt polyamit malzemeden imal
edilmis olacaktir. Gegis sonrasi hareket bitiminde hidrolik sok emici ile hareketi sessiz ve darbesiz
sontimlenecektir.

Turnike giris ¢ikis kisimlarinda turnikenin durumunu gosteren yesil ok ve kirmizi x seklinde
indikasyonlar bulunacaktir.

Sistem fonksiyonlari opsiyonel olarak RS-232/RS-485 veya LAN ile kontrol edilebilecektir.
Istenildiginde kullamlmak {izere (opsiyonel) otomatik diisen ve otomatik kalkan kollar igin ve dahili
batarya sistemini de sarj edebilecek yapida olacaktir. Turnikeler veri toplama sisteminden alinan
sinyalle aktif hale getirilecek veya bloke (tam Kapali) olabilecektir.

Titresime direngli, her kullanici talebini karsilayacak sekilde uyarlanabilen mikro islemci kontrollii
endiistriyel tasarima sahiptir. Biitiin girdi ve ¢iktilar opto-coupler ile korunmaktadir. Gegis yonleri
kontrol amagli serbest gegis aktif, pasif veya bu statiilerin kombinasyonlar1 kolayca ayarlanabilir. Gegis
yonleri ayr1 bir girdi sinyali araciligiyla active edilebilir. Cift input 6zelligi ile iki yon igin de gegis
yonii bir sinyal {izerinden ¢aligtirilabilir.

Turnikelerde temassiz yon switch’ler kullanilmali kesinlikle mekanik switchler kullanilmamalidir.
Turnikelerde kullanilan selenoid’ler DC tip olmali, ortam 1sisindan en fazla 10 derece 1smmali
kesinlikle daha fazla 1sinmamalidir. Kesinlikle AC. tip ve bagka amag i¢in iiretilen bobin ve kontaktor
olmamalidir.

Turnike kollar1 sadece bir kiginin gegisine olanak verecek ve doniis basladiktan 30 derece sonra geri
donemeyecektir.

Turnike dig ortamda c¢aligabilir olacak ve elektronik kontrol {initesinin {izeri suya karsi korunmus
olacaktir.

Turnikeler kapi tipi metal detektorler ile senkron ve uyumlu calisabilecek 6zellige sahip olmalidir.
Metal detektor den gelecek bilgi ile tehlike durumunda kisi kartin1 okutsa bile gecis vermeyecektir. Bu
kilitlenme ancak operator tarafindan manuel kumanda {izerinden gecise serbest hale getirilebilecektir.
Turnikeler bir panik aninda veya acil durumlarda manuel buton ile veya yangin ihbar sisteminden

gelecek bilgi veya enerji kesildiginde gececek “acil mod” konumuna gegecek bu durumda kollar her iki
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yone de serbest donebileceklerdir. Acil mod uygulamasinda opsiyonel olarak diisen kol mekanigi
adapte edilebilecektir.

Turnikeler gecis sonrast gegilen yonleri belirten bir kuru kontak ¢ikis ve 24 VDC. ¢ikislar ayri ayri
verecektir.

Turnikeler giris bilgisi aldiktan sonra geg¢is olmaz ise ayarlanabilir. 6-12-18 sn. igerisinde veya dis
kontrollii ile sonsuz ayarlanabilecek zamanlarda otomatik olarak ilk kilitli konumlarina déneceklerdir.
Turnikeler de acil durumlar i¢in diisen kol opsiyonu dngoriilecektir.

Imalatci firmalarin ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi belgesi olmalidir.

Uriinlerin TSE veya TSEK belgeleri olacaktir.

Uriinlerin CE belgesi olacaktir.

X-RAY CIHAZI

Kiiciik boy tiinel Ol¢iileri sayesinde bond canta, paket, laptop ¢antasi vb. esyalar1 kolaylikla goriintilemek
mimkiindiir. Ergonomik dizayni sayesinde biiyiik boy x-ray iiniteleri gibi ¢ok yer kaplamayan, is merkezleri ve
otel lobileri gibi daha dar alanlar i¢in kullanima olduk¢a uygundur. Bu cihazin kullanim alanlari otel, holding
binalari, valilikler, belediyeler, diger kamu kurum ve kuruluslarinin merkez binalarinda tiim 6zel ve ticari
isletmelerde 6zellikle tercih edilen bir modeldir.

il ™,
h_ ,
Standart Ozellikler

Ekonomik ¢6ziim

Net, temiz goriintii

Goriintiiyl istenilen formatta USB yada CD aktarabilme

TIP (Kurgusal Goriintii Sistemi)

Windows isletim sistemi

Siyah / beyaz ve renkli goriintii

Degisken kenar belirginlestirme

Degisken kontrast seviyesi ayarlayabilme

Real Time olarak ¢ok fonksiyon tuslari ile goriintii yorumlayabilme
Farkli kullanicilar atayarak amir tarafindan giin sonu raporu alabilme
Manuel ve otomatik resim arsivleme

Tiirkge ve Ingilizce dil segenegi

64X gorintii biytiltme fonksiyonu

Bir onceki bagaji gorebilme ve bagaj sayma 6zelligi
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° Tarih / zaman gostergesi
° Tehlikeli malzemeyi algilama, ses ve 151kl1 ikaz sistemi ile operatorii uyarma 6zelligi
Genel Ozellikleri
Tiinel Olgiileri 505mm (genislik)
305 mm (ytlikseklik)
Konveyoriin Hizi 0.2 m/s
Konveyoriin Yerden Yiiksekligi 730 mm
Sistem Giiriiltiisii <60 dB
Konveyor Yiik Kapasitesi 160 kg
Agirhk 375 kg
Genel Olgiiler 1450 mm (uzunluk)
835 mm (genislik)
1200 mm (ytikseklik)
Calisma Sicakhgi 0°C—-+45°C
% 95 Bagil nem
Depolama Sicakhgi -40°C -+60°C
Sistem Calisma Voltaji AC 220V 50 Hz (% 10)
islemci Intel ®Core ™i3
(veya daha fazlas1) 2.8 GHz
Monitor 17 LCD
Ekran karti 1GB
Hafiza 1 TB (250.000 Goriintii)
Opsiyonel olarak artirilabilir
Goriintii Kalitesi 1024x1280
Ek Ozellikler
. OTP (Operator Egitim Programi)
. Dahili modem sayesinde 7/24 internet baglantisi ile sisteme uzaktan erisim imkani
. BlackBox 6zelligi sayesinde kontrol edilen ¢anta/ paket sahibinin cihaz iizerinde bulunan CCTV

kamera sayesinde yiiz kayd1 ve kimlik tespiti yapabilme
Saghk ve Giivenlik

Tiim PowerGuard tiriinleri uluslararas: giivenlik standartlarina uygundur

ISO, CE, ISO1600 (33 DIN) film giivenligi Alman TUV belgeli

TAEK (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu) mevzuatina uygundur

Uluslararasi Sivil Havacilik Kurumlariin belirlemis oldugu tiim kosullar1 saglamaktadir.

Opsiyonel Ozellikler

Ikinci monitér segenegi

Harici UPS

Girig ve ¢ikis roller

Uzaktan cihazi kontrol edebilme 6zelligi (IP baglantis1 gerektirir)
Cihazin operatér masasi ve monitdr boyutu tercihe gore degistirilebilir.

X-Ray Jenerator Ozellikleri

Penetrasyon 6 mm garantili 9 mm tipik
Rezoliisyon 40AWG

Anod Voltaji 80kV

Sogutma %100 yag sogutmali
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KAPI TiPi METAL DEDEKTORU

Kapu tipi metal dedektorii. kapi boyunca dizilmis bagimsiz LED 151k barlar1 ge¢is yapmakta olan kisinin
iizerindeki tehdit olan objenin konumunu gosterir. Bu dedektorlerde 6 algilama bolgesi bulunmakta ve 6li bolge
bulunmamaktadir.

Cihaz EEC89/ 336 Standardina sahip olmalidir, CE ISO9001:2008

Standart Ozellikler
. 6 Bolge Multizone 6zellikli
Cok yiiksek dedeksiyon hizi
Komple giivenlik taramasi
Dis parazitlere kars1 yliksek koruma
Yiiksek ayirt edebilme kabiliyeti
Yiiksek giivenilirlik
iki tarafl1 151kl1 gdstergede, bir ya da birden fazla
7/24 Kesintisiz ¢alismaya elverisli metalin konumunun belirlenmesi

Teknik Ozellikler
Olgiiler 860 mm (genislik)
560 mm (derinlik)
2220 mm (yiikseklik)
Cahsma Sicakhgi -20°C /+50°C
%95 Bagil nem
Gii¢ AC 220V/50Hz
Net agirhik 90 kg
Alarm Sesli ve Gorsel
Hassasiyet 100 adim genel hassasiyet ayari
Frekans Secimi Otomatik
Dakikada Gecis Kapasitesi 60 Kisi
Garanti 2 yil
Opsiyonlar
. Batarya: 8 saat back—up siireli batarya
. Uzaktan kumanda
. Test objeleri
s ~
E 700 mm
0 BE60 mm é H_F;:]-;r:: E
" _/
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