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Ozet— Dogal kaynak sularinin alisilagelmis tiiketiminin yani sira maliyet hesabiyla ilgili olarak da iiretim sektdrlerinde
dogrudan kullanim i¢in de tercih sebebi olmaktadir. Ancak, tiiketilen suyun igerigi hastaliga sebep olan bazi olumsuz
etkileri de beraberinde getirmektedir. Calismamizda Omerli barajinin giiney kanadindan Gebze Sanayi bélgesine kadar
uzanan Kurnakoy su hattini inceledik. Kurnakéy’de 200 metre derinlikte acilmis kuyudan ¢ikarilan su kaynagindan kdyiin
icine su borusu ile ulasan suyun iicret karsiliginda servis edildigini saptadik. Birgok igyeri aracinin bu ¢esmeden 20 litrelik
pet siselere su doldurduklarini gézlemledik. Cesme ve kaynak ¢ikis noktasindan aldigimiz 6rneklerde insan sagligini
etkileyecek diizeyde fekal Escherichia Coli basilinin oldugunu belirlememizle ¢aligmamizi igyerleri i¢in model olmasi
amaciyla, kdyiin su kaynaginin dezenfeksiyonu ve Coli basiliden arindirilmasi yoniine ¢evirdik. Aragtirma yapilan kaynak
suyunda 27 aylik ve ¢ farkli zaman periyodunda numune alarak, akredite ¢evre laboratuvarinda kimyasal ve
mikrobiyolojik analizlerini yaptik. Analiz bulgularinda suyun Koliform Basil igerdigini ve 25730 sayili (17.02.2005)
Resmi Gazete yonetmeligi geregi 36. Madde ve Ek -1’e gore uygun olmadigim belirledik. s yeri ve isci saglig igin
yaptigimiz aragtirma ve temsili tasarim sonucunda, kuyu suyunun patojenlerden arindirilarak kullanilabilmesi amaciyla
Iyodiir Soliisyonu ile dezenfeksiyon yontemi iizerine yogunlastik. Insan sagligma uygun Iyodiir Soliisyonu igeren
dezenfeksiyon tasarimiyla arittigimiz suda fekal Escherichia Coli basilinin varligini ortadan kaldirmay1 basardik.

Anahtar Kelimeler— Kaynak sulari, Fekal Escherichia Coli basili, Iyot, Dezenfeksiyon, Is Saghgi ve Giivenligi

Designs To Be Developed To Prevent Potential Exposure
To The Health Of Employees By Underground Water Used
In Industrial Facilities

Abstract—In addition to the usual consumption of natural spring waters, it is also preferred for direct use in production
sectors in terms of cost calculation. However, the content of consumed water also brings with it some negative effects
that cause disease. In our study, we examined the Kurnakdy water line, which extends from the southern flank of Omerli
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dam to the Gebze Industrial area. We have determined that the water that reaches the village with a water pipe from the
water source extracted from the well drilled at a depth of 200 meters in Kurnakoy is served for a fee. We observed that
many workplace cars fill 20-liter plastic bottles with water from this fountain. When we determined that there were fecal
Escherichia Coli bacillus at a level that could affect human health in the samples we took from the fountain and spring
outlet, we turned our study to disinfection and purification of the village's water source to serve as a model for workplaces.
We conducted chemical and microbiological analyzes in the accredited environmental laboratory by taking samples in
the source water of the study at 27 months and three different time periods. In the analysis findings, we determined that
the water contains Coliform Bacillus and it is not suitable according to Article 36 and Annex -1 as per the Official Gazette
regulation no 25730 (17.02.2005). As a result of our research and representative design for workplace and worker health,
we focused on disinfection with lodide Solution in order to use well water by purifying it from pathogens. We succeeded
in eliminating the presence of fecal Escherichia Coli bacillus in the water we purified with the disinfection design
containing lodide Solution suitable for human health.

Keywords— Spring waters, Faecal Escherichia Coli bacillus, lodine, Disinfection, Occupational Health and Safety

1. GIRIS INTRODUCTION)

Su, tiim canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in en 6nemli ihtiyactir. Diinyamizin %70’i, insan bedeninin, erkeklerde
viicut agirliginin %60', kadinlarda viicut agirliginin %50'si ve cocuklarda viicut agirliginin %65-75'i sudan olugsmaktadir.

Kaynak sulari, dogal ortamlarinin ¢evresinden tasidigi mikro ve makro organizmalar ile biyolojik olarak kirlenmis bir
yaptya biirtinmektedirler. Icilebilir sularm en 6nemli kaynak kirleticisi fekal (digk1) mikroorganizmalardir. Escherichia
Coli agirlikli koliform bakteriler digki yolu ile bulagsmay1 gdsteren en dnemli belirte¢ olmaktadirlar (Murcia, 2017).

Kiiresel capta faaliyet gdsteren Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, ileri seviye medeniyetlerin basim geken ABD’de
bile, sularin kirlenmesinden kaynakli bireysel anlamda yaklagik 70.000’i askin olas1 hastalik vakasi bildirilmistir.
Enfeksiyon kaynakli bu hastaliklara neden olan su kirliliginin nedeni hayvan leslerinin ve kanalizasyonlarin su
kaynaklarina bulagarak sularin kirlenmesine sebep oldugu dngoriilmektedir (Sénmez ve Cizmecioglu, 2007).

Bu ¢aligmanin amact; Tiirkiye’de kiigiik ve orta 6l¢ekli sanayi kuruluslarinda, maliyeti diisiirmek amacli disaridan alinan
hizmetlerin arttirilmasi ve buna bagl olarak su kullaniminda sehir suyu disinda alternatiflere yonelinmesi ile ortaya ¢ikan
calisanlarin saglik risklerinin giindeme getirilmesi ¢abasi olmustur. Is yerlerinde disaridan kaynak suyu kullanimi belirli
onlemler alinmadig takdirde, ¢alisanlarin sagliklari iizerinde yaratacagi olumsuz etkileri goz 6niinde bulundurarak, su ile
ilgili bu ¢aligmay1 baslattik. Biyolojik ¢evre etkilerinden heniiz etkilenmedigini diislindiigiimiiz yer alt1 kaynaginin ¢ikis
noktasi ilk calisma hedefimizi olugturdu. Mikrobiyolojik kirlenme potansiyelini test etmeye yarayan ve maliyet a¢isindan
da igyerlerine biiyiik oranda masraf kalemi olusturmayacak bir sistem gelistirerek, kaynak suyunu, i¢me suyu ya da
kullanma suyu olarak temin eden isyerlerinde, calisanlarin maruz kalabilecekleri saglik sorunlarini en aza indirecek bir
oOneri getirmek igin yola ¢iktik.

2. YERALTI SULARI (GROUNDWATER)

Yer alt1 suyu kisa bir tanimla, yiizeye gegirgen yapilarin arasindan sizan ve kaynaklar besleyerek dis kiitlelerin olusumuna
destek saglayan kiitlenin tanimidir (Naharci, 2007).

Yeralti sularinin biiyiik bir kismi, dig bir giiciin etkisiyle ¢ikartilmadig: siirece igeride hapsolmaktadir. Kaynak ve
kuyulardan ¢ikarilan sular, insanlarin kullanimina sunulmak ve ihtiyacin temelini saglamak agisindan kurak ve yiizey
suyu barindirmayan havzalarda oldukga sik kullanilan yontemdir. Bu sular, zemin etkisine yiizey asindirmalari sonucu
mineral ve dogallik bakimindan oldukga verimli bir yap1 saglamaktadir. Bu dogal islem sonucu, su yapisinda bulunan
bulaniklik, mikroorganizma, organik materyal bakimindan arinarak kullanilmaya oldukg¢a elverisli hale gelmektedir.
Gilinlimiizde yeryiizli sularinin kullanimimin neredeyse yarisi yeralti kaynaklarindan saglanmaktadir. Yeraltindaki suyun
kaynagini hemen tlimiiyle yagislardan sonra zemin yiizeyinden sizan su olusturur.

3. SULARIN OZELLIiKLERI (PROPERTIES OF WATER)
Dogada bulunan sular1 Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik olmak iizere ii¢ 6zellik altinda inceleyebiliriz;

1-Fiziki 6zellikler (Physical Properties) Renkten muaf, tat-koku bakimindan uygun, 1s1, turbidite, askida katilarin
varligindan muaf, elektriksel iletkenlik, radyoaktivite, yogunluk ve akiskanlik degerleridir.



2-Kimyasal Ozellikleri (Chemical Properties) Yap1 bakimindan Suda sertlik, pH, oksitlenme, asidite-alkalinite, CO,,
BOI, KOI degerleridir.

3-Biyolojik Ozellikler (Biological Properties) Suda bulunabilecek viriisler, bakteriler, protozoalar ve parazitler gibi
patojenlerin varlik degerleridir.

4. SULARIN MiKROBIiYOLOJIK ACIDAN KiRLENMESI (MiCROBIOLOGICAL CONTAMINATION OF WATERS)

Ulkemizde uygulanmakta olan, 2005 tarihi ve Subat ayimin 17’sinde kabul goren 25730 sayili Resmi Gazete yayimi olan
yonetmelik geregi (Insanlarin Tiiketimi Amactyla Sunulan Y&netmelik) hususlari, igilebilir ve kullanima uygun sular
hakkindaki parametreler ve kriterler acik olarak belirtilmektedir. Buna gore, herhangi bir amagcla kullanilacak olan suyun
viriislerden, bakterilerden, protozoa ve parazitlerden arindirilmis olmasi gerekmektedir.

Suda koliform grubu bakterilerin bulunmasi suyun diski ile kirlendiginin gostergesidir ve enfekte olmus su tiiketildiginde,
sicakkanli canlilarin bagirsaklarinda yasarlar. Hasta kisilerce, digkiyla disariya atilan bu organizmalar, hastaligin ¢cevrede
hizla cogalmasina neden olur. Bu sebeple sularda bulunan koliform gruplarinin hastalik yapict etmenleri
degerlendirildiginde, kirlilik yiikiiniin en aza indirilerek tastyici yiikiin azaltilmas: amaglanmaktadir.

Fekal kaynakli mikroorganizmalar, 44,5°C’de flireyebilen, laktozun fermantasyonu sonucunda gaz agiga cikartan
bakteriler olarak bilinmektedirler. Bu da inkiibasyon siiresinde kirli bir suda olusum gdsteren bakteri toplulugunun en

onemlileri arasinda yer Alan E.coli varligiyla suyun yapisinda kirliligin en temel etkeni olarak belirtilmektedir. (Veissman
ve Hammer, 1993; Spencer, 1984).

Biz bu ¢aligmamizda E. Coli serotiplerini genetik 6zelliklerine gore ayirima tabii tutmadik. Fekal koliform sayisini esas
aldik. Bu saymnin, kabul edilen referans lireme sayisinin, {izerinde olmasi suyun patoloji riski tasidiginin bir belirteci ve
kesinlikle igme suyu olarak kullanilmamasi gerektigi kriterinden hareket ederek, suyu bu mikroorganizmadan aritmaya
calistik.

5.DEZENFEKSIYON (DiSINFECTION)

Aritmanin verimliligi, fayda agisindan iyi uygulanmasi halinde sudaki bakteri sayisin1 % 99,5 oraninda azaltilabilir ama
bu her zaman insan saglig1 i¢in yeterli olmamaktadir. Aritma igleminin sonunda, sularin mutlaka dezenfekte edilmesi
gerekmektedir. Dezenfeksiyon islemi, icme ve kullanma sularindaki hastalik yapici mikroorganizmalarin, icme suyu
olarak kabul edilen seviyeye getirilmesi iglemidir.
I¢me suyunda insan saglig1 icin kritik olan bakteri, viriis ve amip kistleridir. Iyi bir dezenfeksiyon bu ii¢ patojen grubunda
etki etmelidir.
Dezenfeksiyon iki sekilde yapilir;
e Kimyasal Dezenfeksiyon
a. Kilor
b. Iyot
c. Ozon dezenfeksiyonlaridir.
e  Fiziksel Dezenfeksiyon
d. Ultraviyole Radyasyonu
e. Membran Filtrasyon

6.iYOT ELEMENTININ GENEL TANIMI (GENERAL DESCRIPTIiON OF THE ELEMENT IODINE)

Iyot dogada bulunan elementlerden biridir. Iyotun insan viicudundaki eksikligi veya fazlalig1 insan saghg1 agisindan
onemlidir. Diinya Saglik Orgiitii’ne gore, eriskin bir insanin glinliik azami tiiketim miktar1 200 pg/giin olmalidir.
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Sekil 1. Iyot elementi (element iodine)



7.MiKROBiYOLOJIiK ANALIiZLER (MiCROBIOLOGICAL ANALYSIS)

Membranlama teknigi, Escherichia Coli (E. Coli) ve koliform bakterilerinin tayini i¢in yapilan bir sayim yontemidir.
Membran filtrasyonuna, ardindan kromojenik koliform agar besiyerinde kiiltiire ve numunedeki hedef organizma
sayisinin hesaplanmasina dayanir. Ornegin, 100 ml suyu, membran filtreden gegirdikten ve kuluckalamaya birakilmasini
takiben 40 koloni sayildi ise, sayim sonucu 40 cfu/100 ml olarak belirlenir.

8. MATERYAL VE METOD (MATERIiAL AND METHOD)

a. Materyal (Material)

Kurnakdy, Marmara Bolgesi’nde Istanbul ili sinirlar1 icerisinde, Pendik ilgesine bagli 2014 yili verilerine gére 1272
niifusu olan bir mahalledir. Arastirmamizi bu kdyde yiizlerce senedir kullanilan bir su kuyusu iizerinde yogunlastirdik.
Kurnakdy’iine ziyarete gelen vatandaglar ve igme ya da kullanma suyunu daha diisiik maliyet ile isyerine tasimak isteyen
igverenler tarihi gesmeden 20 litrelik plastik bidonlara doldurmak suretiyle buradan su temin etmektedirler.

Sekil 3. Kurnakdy’de bulunan ¢esmeden bir goriintii (A view from the fountain in Kurnakoy)



Sekil 4. Kurnakdy’de bulunan ¢esmeden suyun pet sigelere transfer edilisinden bir goriintii (A view of the transfer of
water from the fountain in Kurnakdy to plastic bottles)

Sekil 5. Kurnakdy’de isyerlerine ait araglarla, pet siselerle su temin edilisinden bir goriintii (A view of the supply of
water with pet bottles and vehicles belonging to workplaces in Kurnakdy)

Sekil 6. Kurnakdy’de bulunan su deposunun iginden bir goriintii (A view from inside the water reservoir in Kurnakdy)



8.1 Metod (Method)

Bu calismada, 26.07.2019, 19.12.2019, 01.12.2020 ve 15.12.2021 tarihlerinde toplam dort kez, bir adet kuyudan ve dort
adet cesmeden olmak suretiyle numuneler alindi. Alinan numunelerin analizi TS EN ISO 9308-1 Standardi ¢ergevesinde,
‘Membran Filtre Yontemi’ ile yapildi. Su érnekleri alinirken, TS Method 266 ile, insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelige atif yapilarak, hiikiimleri dahilinde hareket edildi. Numuneler, 1000 ml’lik sodyum tiyosiilfat iceren steril
kaplarda muhafaza edildi. Analizler akreditasyon sertifikasina sahip bir ¢evre laboratuvarinda yapildi.

8.1.1Potasyum Iyodiir ve Iyottan, Iyodiir Soliisyonu Hazirlanmast (Preparation of Patissium lodide and lodine Solution from lodine)

Iyot miktarinin giinliik tiiketilebilir sinir degerleri olan 100-300 pg icerisinde kalmasi icin %2’lik stok ¢dzeltiden iyot
miktarinin sinir degerlerinin altina indirilmesi hedeflenir. %2’lik Potasyum Iyodiir ardisik seyreltmeler yapilarak limit
degerler, tavsiye edilen tiiketim miktarinin altina diistirilmiistiir.

Kuyudan aldigimiz ve ham su olarak adlandirdigimiz su ile iceriginde % 0,00002 iyot ve potasyum iyodiir igeren, 1000
ml hacmindeki Tyodiir Soliisyonu hazirlanarak analizlerde kullanilmistir.

Sekil 7. Iyodiir soliisyonu igeren seyreltmeler (Dilutions containing iodide solution)

8.1.2Bakteriyolojik Analizlerin Yapilmasi (Performing Bacteriological Analysis)

Mikrobiyolojik Analiz Parametreleri Amaciyla Numune Alimi1 (TS ISO EN 19458:2006)’ Metoduna uygun olarak alinmis
olan numuneler TS EN ISO 9308-1 Standardina uygun olarak analiz edilmek iizere laboratuvara kabul edildi. Analizlere,
CCA Chromogenic Coliform Agar ve patojenler i¢in uygun olarak 45um’lik, 47 mm semi-permeabel filtre kullanilarak
baslandi. Numunelerin ardisik olarak seyreltilme islemi, bakteri muhtevasinin yiiksek katsayilarda oldugu varsayilarak
numuneye peptonlu su ile seyreltme uygulandi.

100 ml su 6rnegi, siizme aparatinin lizerine konulan steril membran filtre yardimiyla siiziildii. Bu islem sayesinde, ¢aplar1
0,45 mikrondan biiyiikk olan bakteriler filtreden gegcemeyerek filtrede tutundu. Daha sonra siiziilerek bakterilerin
tutunmasina yardimect olan filtre, tanilama amaciyla kullanilacak olan besiyerine konularak standardin belirledigi uygun
optimum kosullarda inkiibasyona islemine birakildi.

35+-2 °C’de 24 saat inkiibasyon sonunda E. Coli mavi bir alanla ¢evrili mavi koloniler, Enterobacter cinsi bakteriler dar,
sar1 bir alanla ¢evrili portakal rengi koloniler seklinde gelisti. Koliformlarin kolonileri kirmizi renklidir ve membran filtre
altinda sar1 noktalara sahiptirler. ISO 9308-1’e gére membran filtre altinda sar1 renk gosteren tiim koloniler pozitif olarak
sayilirlar. Inkiibasyonda gecen siire zarfinin sonunda, besiyerindeki besinleri yapisinda kullanan bakteri grubu, membran
filtre {izerinde geliserek renklenme gosterdi. Ayrim ve gelisim igsleminin sonunda renklenen ve standarda uygun
tanimlanan koloniler degerlendirmeye alind1.



Sekil 8. Koliform bakterinin ve Escherichia Coli’nin besiyerinde goriiniimii (Appearance of Coliform bacteria and
Escherichia Coli in the medium ) (Aralik 2021)

Tablo 1. Alinan dort numunenin analiz sonuglari

(Analysis results of four samples taken)

Numune Alma Tarihleri
Alma Noktalar: | Agu.19 Ara.19 Kas.20 Kas.21
Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli Escherichia coli
Kaynak 815 - - -
Cesme 332 625 252 680

8.2 Kimyasal Analizler (Chemical Analysis)

Bu caligmada igme suyu standartlarimin karsilanabilmesi amaciyla bakteriyolojik analizlerin yani sira 1slak ve
enstriimantal analizler de gergeklestirilmistir. Bunun amaci suyun yapisinda olusabilecek degisim ve bozunmalara karsin
kullanilan kimyasalin etkisinin su yapisinda olusabilecek degisimlere sebebiyet vermemesi adina delil niteligi
tasimaktadir (Cizelge 8.2).

9.BULGULAR (RESULTS)

Kurnakdy’de kaynaktan gelen su 50 m® ’liik depoda ara depolama yapilarak ¢esmeden bosaltimi saglanmaktadir. Farkli
tarihlerde kaynaktan 1 adet numune, ¢esmeden 4 adet numune bakteriyolojik kirlilik arastirmasi icin alindi.
Bakteriyololojik analiz sonuglarma gére; tim numunelerde kirlilik tespit edildi. Igme suyu olarak sunulan suyun
dezenfeksiyonu uygun sekilde yapilmadig belirlendi. Tiirk Standartlar1 266 Standart numarasina gore, Kurnakdy’iin
kaynak suyunun genel olarak fizikokimyasal agidan negatif yiik barmdirdig: tespit edilmistir. Kaynagindan gelmesi
sebebiyle toplum arasinda temiz oldugu kabul goriilen su, vatandaslar ve igletmeler tarafindan siselere doldurularak evlere
ve igyerlerine tiiketim amagli taginmalari uzun yillardir devam etmektedir.

Aralik 2019 tarihinde yapilan mikrobiyolojik ¢alismada, suyun sicakligi, ortam yiiklerinin ve canlilik faaliyetlerinin
dogada azalacag: varsayilarak yalnizca Fekal orijin kdkenli kaynak belirteci olan Escherichia Coli bakterisinin varligt
arastirildi. Netice olarak, Kaynagin kendisine, dis kaynaklardan atik bulastigi varsayimindan yola c¢ikilarak analiz
sonuglariyla desteklendi.

Kaynak suyundaki E. Coli varligi, 22°C ve 37°C’de iireyebilecek diger koloni gruplarinin da varligina 151k tutmaktadir.
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Fekal kirleticilerin mevsimler ve donemsel olarak takip edilmesiyle elde edilen bulgularda, Kasim 2020-21 yillarinda
ayni kaynaktan alinan 6rneklerde, yine tasiyict Fekal kirliligin izlerine rastlandi. Bu da, suyun donemsel olarak degil,
kaynagin kendisine dogrudan bir kirlilik yiikiiniin stirekli akisina isaret etmektedir.

Suda bulunan koliform bakterilerin giderilmesi ¢aligmasinda sadece Kurnakdy degil, kendi kuyusunu agmis ve kaynak
suyu kullanan bagka igyerlerinde de kullanim firsatlar1 sunmaktadir. Suya tablet klor atma ya da siklikla kullanilan diger
dezenfeksiyon yontemleri haricinde bir yontem belirlemek, suyun tadini ya da kokusunu degistirmeden, yan iiriin
iretmeden, kurulumu ve kullanimi kolay bir dezenfeksiyon yontemi tasarlamak ve dnermek ¢aligmalarimiza onciiliik
etektedir.

Tablo 2. igme suyu standartlaria gore, numunenin iyodiir soliisyonu ile dezenfekte edilmeden énce ve edildikten
sonraki analiz sonuglar1 (Analysis results before and after disinfection of the sample with iodide solution, according to
drinking water standards)

i i i i i insani Tiiketim
Birim rorl Ham Su 1:1sey i ile | 1:5 sey i ile |1:10 sey i ile | 1:25 sey i ile | 1:50 sey i ile illezlol) i ‘ml::(;d: EPA
Yénetmelik
Mikrobiyoloji cfu/250ml|Toplam Koloni 2500 0 0 0 0 0 12 0 0
cfu/250ml|Toplam Koliform 1650 0 0 0 0 0 0 0 0
cfu/250ml|E.Coli 680 0 0 0 0 0 0 0 0
cfu/250ml|C.Perfringers 25 0 0 0 0 0 0 0 0
insani Taketim
Birim Analiz Ham Su 11 i ile | 1:5 i ile |1:10 i ile | 1:25 i ile | 1:50 i ile il]:lOD : A:\::::I::I:r EPA
Yénetmelik
Agir 1 mg/L_ [NA 2,96 2,89 2,91 2,9 2,92 2,93 2,95 200 60
mg/L __ |Aliiminyum 0,0023 0,0119 0,0107 0,0083 0,0052 0,006 0,00062 0,2 0,05
mg/L |Fe 0,0035 0,0023 0,0022 0,0017 0,0014 0,0016 0,0023 0,2 03
mg/L  |[Mn 0,0152 0,0061 0,0057 0,0027 0,0012 0,0018 0,002 0,05 0,05
Insani Tiiketim
Birim Analiz Ham Su 1:1 sey! ile | 1:5 sey ile |1:10 sey ile | 1:25 sey ile | 1:50 sey ile II18:10l:l y! An.kk.nd. EPA
Yénetmelik
mg/L _|Sertlik 21,73 17,68 15,23 12,58 9,86 6,27 3,35 200 200
mg/L |Silfat 32,45 12,5 10,67 7,54 6,28 5,38 4,23 250 250
pH 5,53 7,51 7,52 7,53 7,52 7,52 7,51 6,5<pH<9,5 | 6,5<pH<8,5
1slak Analizl us/cm _|iletkenlik 113,1 64,47 44,57 28,36 12,04 8,72 6,38 2500 2700
Tuketicilerce kabul
edilebilir ve
NTU  |Bulaniklik Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun Uygun herhangi bir n/a
anormal degisim
yok
Tuketicilerce kabul
edilebili ve
pt-co  [Renk <5 5,32 <5 5,26 <5 <5 <5 herhangi bir <15
anormal degisim
ok

Yaptigimiz aragtirma ve laboratuvar ¢aligmasinda, yiiksek oranda toplam koliforma rastladigimiz, igme ve kullanma suyu
olarak kullanilan kuyu suyundaki bakterileri, %2’lik iyodiir soliisyon ile igilebilir su standartlarini rahatlikla
karsilayacagimiz gibi, giinliik iyot alim degeri olan 100-150ug sinirina yaklagilmamustir.

10. TASARIM (DESIiGN)

Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelik Ek-2 ve U.S. Environmental Protection Agency — (EPA, 2003)
(Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajanst)’in bildirdigi igme suyu kriterlerini karsilayan, c¢aligmalarda
hazirlanarak kullanilan %2’lik iyodiir soliisyonunun, suyun kullanilabilir kriterlere uygun hale getirilmesini saglayan
proses tasarim semasi asagida gosterilmektedir.
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Sekil 9. Dezenfeksiyon iglemlerini i¢eren prosesin cad ¢izim goriintiisii (CAD drawing image of the process
including disinfection processes)

11. TARTISMA VE SONUC (DiSCUSSiON AND CONCLUSiION)

Igme suyu acisindan tabir edilen en tehlikeli durum, kontaminasyonun dogrudan veya dolayli yollarda maruz
kalinabilmesi riskidir. Yapisal olarak bakteri ile kirlenmis bir su 6rnegi, organik maddeler ve canlilarin digkilamasi
sonucuyla gerceklesen fizyolojik atigin kaynaklar arasinda gegisine sebep olacak durumun yasandigini teyit etmektedir.
Bu durumun neticesinde uzun vadede bakteriden kaynakli hastaliklarin bulas riskinde ve yayilmasinda 6nemli bir rol
oynayacaktlr (Coskun ve ark., 1990; WHO, 1977; Yumuturug ve Sungur, 1980).

Arastirmamizda calistigimiz su 6rneklerinde, azami diizeyde Koliform Grubu Bakterileri, Escherichia Coli varligimin
tespit edilmesi suyun kritik sayilabilecek miktarda mikrobiyal kontaminasyona maruz kaldigi, insani ve tiiketilebilir
hijyen agisindan ciddi problemler olusturabilecegi goriilmektedir. Tespit edilen mikrobiyal kontaminasyondan kurtulmak
i¢in tiiketime sunulmadan 6nce uygun bir dezenfeksiyon islemi yapilmasi gerekir.

Seyreltme uygulanarak elde edilen bulgularda, katsayilarin araliklari, yiikiin dogrudan etki edecegi ve debinin
artip/azalacagi durumlar g6z Oniinde bulundurularak, yiikiin suyun kapasitesindeki artis ve azalismin temsil edildigi
durumlarda dahi iireme faaliyetlerinin devam ettiginin gostergesidir. Agir metal ve diger 1slak analizlerin de ayn1 durumlar
altinda analiz edildigi Ongoriilerek yapilan caligmalarda, numune hacminin oransal olarak dagilimlar1 ve iyodiir
soliisyonunun dezenfekte edici 6zelliginin yani sira, suyun yapisindaki degisikliklerin takip edilmesi acisindan kademeli
olarak seyreltme ile izlenmesi saglanmustir.

Kapali sistemde kurulacak bir tasarim ile kontaminasyon 6nlenebilir.

Iyot, dogal besin kaynaklarinda bulunan, viicudun kendi kendine iiretemedigi ancak tiroid hormonlarinin iiretim igin
ihtiyag duyulan esansiyel bir elementtir. Iyot elementi mide ve duedonumdan emilir ve viicudun sistematik olarak
karigimina olanak tanir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) tarafindan onerilen 100-300ug /giin (yetiskin >12 yas) olarak
belirlemistir. Iyotun %75’ tiroid bezinde depolanir. Erigkin bireylerde ortalama 15-20mg olarak bulunur. Emilim yoluyla



alman iyotun geri kalan kismu {iiriner sistemler ile disariya atilir. Yiiksek diizeyde digaridan iyot girigimi, tiroid bezinin
irettigi hormonal yapiy1 bozarak eksiklige neden olmaktadir.

Yapilan ¢aligmalarin 1s1¢inda &nerilen yontem olan Iyodiir soliisyonu ile dezenfeksiyon sistemi tasariminda, arastirmalart
yiiriitiilen kuyu suyunun 1:50 (Sml ham su + 245ml % 0,0004 liik iyodiir soliisyonu) oraninda dezenfekte edildiginde,
kullanima tabii olacak suyun, igme ve kullanma suyu kalitesi agisindan kullanima elverisli oldugu ve <30pg Iyot ihtiva
ettigi caligmalar neticesinde sonuglandirilmistir.

Sonuclarin da listelendigi gibi, yiikiin iyodiirlii su ile muamele edilmesiyle sonuclandirilan analiz ¢aligmalarinda,
potasyum iyodiirden ve iyottan hazirlanan ¢6zeltinin ham su yapisindaki degisikliklere etki etmedigini kademeli olarak
yapilan seyreltmeler ile destekler nitelikte bulgulara ulasilmistir.

Kapali sistemde kurulacak tasarim, su dezenfekte edildikten sonra bekletilecek olan temiz su tankinda kontaminasyona
maruz kalmayacaktir.

Bdylece temiz su tankindan c¢ikacak olan su hem kullanma suyu hem de igme suyu olarak tiiketilebilecek degerlerde
olacaktir.
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