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2. PROJE HAKKINDA BILGILER

2.1. Projenin Ozeti: (Projenin Ozeti Tiirkge olarak verilmelidir.)

Bitki doku kiiltiirli; aseptik sartlarda, yapay bir besin ortaminda, biitiin bir bitki veya bitki kisimlarindan yeni bitki veya
bitkisel tiriinlerin tiretilmesidir. Pratikte, yiliksek verim giizel koku gibi katma ticari faydasi olan veya zor iklim kosullarinda
yetigebilen bitkilerin genetigini degistirmeden klonlanmasi ve aym kalitede iiretiminin yapilmasi amaciyla kullanilan bir
teknolojidir. Bir bitkinin laboratuvar ortaminda doku kiiltiiriine alinabilmesi i¢in, bitkinin etrafinda veya i¢inde bulunan
bakteri, mantar, viriis benzeri tiim mikroorganizmalar1 6ldiriirken bitkiyi 6ldirmemek gerekmektedir (sterilizasyon)
(Bakhsh vd., 2016). Bu islem i¢in kimyasallar kullanilmaktadir. Giiniimiizde kullanilan sterilizasyon protokolleri
cogunlukla; etanol, klorhekzidin glukonat, camasir suyu (sodyum hipoklorit) ve civa kloriir gibi kimyasallar icermektedir
(Ahmad vd., 2016; Bakhsh vd., 2016; Eziashi vd., 2014). Fakat baz1 bitki tiirleri i¢in mevcut sterilizasyon protokolleri ise
yaramazken, bazilar1 i¢in ise heniiz {izerinde kimse tarafindan ¢alisma yapilmamistir. Aspir tohumlar1 da {Carthamus
tinctorius L.) sterilizasyon protokolii heniiz gelistirilmemis bitkiler arasindadir. Bu nedenle, sunulan projenin amaci agir
metal igermeyen mevcut sterilizasyon protokollerine cevap vermeyen Aspir {Carthamus tinctorius L.) tohumlan i¢in yeni
bir sterilizan kimyasali ve sterilizasyon protokolii gelistinnektir.

Proje yiiriitiiciisii antimikrobiyal formiilasyonlar gelistirmis ve patent basvurusu yapmistir (Tezcan ve Avci, 2016). P.
aeruginosa ve S. aureus gibi hastane enfeksiyonuna neden olan bakterileri bile 6ldiiren ve 8-hidroksikinolin temelli bu
formiilasyonlarm, bitki doku kiiltiirii ¢aligmalarinda sterilizan olarak kullanilmasi bu projede hedeflenmektedir.

Calisma kapsaminda, Aspir {Carthamus tinctorius L.) tohumlari temin edilecek ve proje ekibi tarafindan sentezlenecek
sterilizanlar kullamlarak Istanbul Gedik Universitesi Teknopark laboratuvarlarinda steril edilecektir. Kimyasallarla
muamele edilen aspir tohumlan bitki doku kiiltiirii besiyerine aktarilacak ve iklimlendirme kabininde iklimlendirilecektir.
Iklimlendirme sonucunda kontaminasyon olup olmadig1 ve tohumlarda ¢imlenmenin olup olmadig: dlgiilecektir. Cesitli
siirelerde ve kimyasal derisimlerinde yapilan testler sonucunda, kontaminasyona neden olmadan tohum ¢imlenmesini
saglayan (tohumu 6ldiirmeyen) kimyasallar segilecektir.

Projenin sonucunda 8-hidroksikinolin (8HQ) tiirevlerinin ilk defa bitki doku kiiltiirii sterilizani olarak kullanilmasi literatiire
onerilecek, bu kimyasallar Aspir tohumlarinda denenerek agir metal igermeyen alternatif bir sterilizasyon yontemi
gelistirilecektir. Calisma sonuglarindan {iniversitemizin adina en az birer makale ve patent basvurusu yapilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica, sterilizasyonu sorunlu olan ve heniiz sterilizasyon protokolii gelistirilmemis baska bitkilerin
sterilizasyonu i¢in literatiire alternatif sunulacak ve baska arastirmacilarin yapacagi 8HQ temelli sterilizasyon igeren
makaleler ¢alismamiza atifta bulunacaktir.

Anahtar kelimeler: Bitki doku kiiltiirii, sterilizan, aspir

2.2. Abstract: (Projenin Ozeti Ingilizce olarak verilmelidir.)

Plant tissue culture is reproduction of a specific plant and production of its plant-based products or components under
aseptic conditions. In practice, this method is used for cloning of plants without alteration of genes thus producing the same
quality of commercial benefits like nice odor or resistance to extreme climate conditions. Since purification from
microorganisms like fungus, bacteria or viruses is necessary in order to work with plant tissue culture, under laboratory
conditions, it is critical not to damage or kili the plant via heat or other methods during sterilization (Bakhsh vd., 2016).
Nowadays specific Chemicals are commonly used for this procedure such as ethanol, chlorhexidine gluconate, bleach
(sodium hypochlorite) and mercury chloride (Ahmad vd., 2016; Bakhsh vd., 2016; Eziashi vd., 2014).

Although some plant species, such as Safflovver seeds (Carthamus tinctorius are not suitable with current sterilization
protocols, scientists have yet studied on them. Recent studies suggest that Standard sterilization protocols which contain
heavy metals might not be suitable to process safflower seeds. Aim of this project is to create a ne w sterilization protocol
for safflower seeds and to develop a sterilizing Chemical vvithout corrosive Chemicals and heavy metals.

Project manager has a patent application of antimicrobial fogmulations (Tezcan and Avci, 2016). These formulations are




based on the Chemical 8-hydroxyquinoline and are effective against microorganisms that cause nosocomial (hospital-
acquired) infections like P. aeruginosa and 5. aureus. Within the scope of the study, the safflower {Carthamus tinctorius
L.) seeds will be acquired from suppliers and sterilizers will be synthesized by the project team in laboratories of Istanbul
Gedik University at Teknopark Istanbul. Safflower seeds will be treated with antimicrobial Chemicals and transferred to
Plant Tissue Culture Media and incubated at plant growth cabin. After incubation, contamination and germination of seeds
will be measured. Tests will be carried out in various time periods and with different Chemical concentrations, from the
results Chemicals that germinate seeds (not lethal for the seeds) vvithout causing contamination will be selected.

As a result, usage of 8-hydroxyquinoline (8HQ) derivatives as sterilizers in plant tissue culture will be proposed for the first
time and an alternative sterilization method without heavy metals wil 1 be developed by testing our Chemicals in Safflovver
seeds. Our aim is to make at least one article and one patent application on behalf of Istanbul Gedik University. In addition,
since there are other plants with sterilization problems or lacking a sterilization protocol the new altematives we present to
the literatiire based on 8HQ will be cited by future researchers.

Keywords: Plant tissue culture, sterilizer, Carthamus tinctorius L.

Amag: (Projenin amaci net olarak yazilmalidir.)

Aspir yagi ozellikle E vitamini igeriginin fazla olmasi nedeniyle kozmetik/kisisel bakim amacgh kullanilan dogal bir
hammaddedir. Kozmetik sektoriinde 6nemli olan Aspirin benzer kalite ve dngoriilebilir miktarda iiretilebilmesi igin bitki
doku kiiltiirine alinmasi1 gerekmektedir. Bitki doku kiiltiirii uygulamasi laboratuvarda besiyerleri icerisinde yapildigi i¢in
uygulama sirasinda bitkinin tiim mikroorganizmalardan arindirilmasi/steril edilmesi gerekmektedir. Sterilizasyonda basarili
olunamadig taktirde hayatta kalan mikroorganizmalar doku kiiltiirii ortaminda bitkiden daha hizli ¢ogalip ortami isgal
edeceginden doku kiiltiirii caligmas1 basarisiz olur. Bu nedenle sterilizasyon islemi bitki doku kiiltiirii i¢in olmazsa olmaz
bir asamadir (Mihaljevic vd., 2013). Giiniimiizde bir¢ok bitki i¢in sterilizasyon protokolii tanimlanmis olmasina ragmen
Aspir iizerine ¢alismalar ¢gogunlukla Aspir siirgiinleri ile sinirli kalmig (Lijiao ve Meili, 2013), Aspir tohumlarina ise ancak
agir metal ve toksik civa kloriir ile kismen yiizey sterilizasyonu yapilabilmistir (Orlikowska ve Dyer, 1993).

Sunulan ¢alismanin amaci, agir metalsiz mevcut sterilizasyon protokollerine cevap vermeyen aspir (Carthamus tinctorius
L.) tohumlar1 igin toksik dozlarda agir metal igermeyen yeni bir sterilizan kimyasali ve sterilizasyon protokoli
gelistirmektir. Boylece, aspir bitkisi ¢aligsan agisindan giivenli olarak doku kiiltiirii ortamina alinip gogaltilabilecektir.

Bu c¢alisma sonucunda aspir doku kiiltiirii i¢in sterilizan gelistirileceginden hem literatiire bir protokol sunulmasi (makale)
hem de tretilen sterilizasyon protokoliiniin patent bagvurusunun iiniversitemiz adina yapilmasi ve ozellikle kozmetik
sektoriline yonelik ticari potansiyeli olan bir sonug elde edilmesi hedeflenmektedir.

2.3. Kapsam: (Onerilen projenin kapsami net olarak tanimlanmalidir.)
Projenin kapsaminda genel olarak agagidaki ¢calismalar yapilacaktir.

«  Aspir tohumlarinin fiziksel temizliklerinin yapilmasi,
« Kimyasal formiillerin ve varyasyonlarinin hazirlanmasi,
«  Tohumlarin ¢esitli dozlarda ve ¢esitli zaman araliklarinda kimyasallarla muamelesi (sterilizasyon islemi),
«  Bitki doku kiiltiirii besiyerlerinin hazirlanmasi,
«  Sterilizasyon islemi uygulanmis tohumlarm bitki doku kiiltiirii besiyerlerine ekilmesi,
« Besiyerlerinin iklimlendirme kabinlerinde inkiibasyonu,
+ Inkiibasyon sonuglarmin degerlendirilmesi (kontamine olan tohumlarin sayisi, filizlenen tohum sayisl,
filizlenmeyen tohum sayist, vs),
« Inkiibasyon sonuglarma gére sterilizanlarm kimyasal formiillerine ve uygulama kosullarma ayarlamalarin
yapilarak sterilizasyonu saglayip filizlenmeye engel olmayan formiillerin ve protokollerin bulunmasi.

Bu calismanin kapsami, aspir tohumlarimi steril ederken filizlenmelerini engellemeyecek kimyasal formiillerin ve
sterilizasyon protokoliiniin  gelistirilmesi ile smurlidir. Tohumlarin steril edilip besiyerinde basarili sekilde
filizlendirilmesinden sonraki iiretim asamalari (koklendirme, serada adaptasyon, serada biiylitme vs) literatiirde bilinen
yontemlerle yapilabildiginden bu projenin kapsami disindadig,




2.4. Literatiir Ozeti: (Proje konusu ile ilgili olarak literatiir taramas1 yapilarak dnerilen arastirma konusunun literatiirdeki
Oonemi net olarak belirtilmelidir.)

Bitki doku kiiltiirti; bitkilerin laboratuvar ortaminda aseptik sartlarda besiyeri icerisinde biitiin olarak (tiim bitki) veya hiicre,
doku, organ gibi bitki kisimlarinin cogaltilarak bitkisel iiriinlerin iiretilmesidir (Neumann vd., 2009; Singh ve Kumar, 2009).
Bitki doku kiiltiirti islemlerinde ve genetik iyilestirmelerde kullanilan temel sistem bitki rejenerasyonu yani bitkinin hiicre,
doku ve organlarindan klonlanmasidir.

Bitki doku kiiltiirii teknolojisi, bitki 1slahindaki uygulama alanlar1 6zetle “Tiirler aras1 melezlemelerden sonra embriyo
kiiltiiri”, “Haploid bitki iiretiminde anter (polen) ve yumurtahk (&viil) kiiltiirii”, “Somaklonal varyasyon”, “In vitro
seleksiyon”, “Tn vitro dollenme”, “In vitro germplazm muhafazas1”, “Somatik hiicre melezlemesi (protoplast fiizyonu)” ve
“Gen transferi” olarak dzetlenebilir.

Bitki doku kiiltiirii agagidaki uygulamalarin yapilabilmesini miimkiin kilmaktadir:

« Dogada iyi meyve veren veya kuraklik gibi zor sartlara dayanikli bitkilerin genetiginin degistirilmeden milyonlarca
klonlanabilmesi,

+  Tirler aras1 melezleme yapip olusan embriyonun ancak doku kiiltiirli ortaminda yagatilabilmesi
«  Gen transferi: Bitkilere genellikle bakteriler vasitasiyla istenilen genlerin aktarilmasi veya degistirilmesi

Bitki doku kiiltiiriiniin ticari ve 1slah disi uygulamalar1 arasinda hastaliksiz bitki elde edilmesi, mikrogogaltim (bitkilerin
genetik degistirme islemi yapilmadan milyonlarca gogaltilmasi), sentetik tohum iiretimi, Sekonder metabolit (tanenler,
antosiyaninler, karetenoitler, alkaloitler, vs) tiretimi, siis bitkilerinde dnemli olan Kimerallerin iiretimi, zor kdklenen
bitkilerin ¢ogaltilmasi gibi ticari faydalar bulunmaktadir. Bitki doku kiiltiirii yonteminde uygun ¢evresel kosullar, viriissiiz
ve mikroorganizmasiz uygun besiyeri gibi miikemmel sartlar saglandigindan dolay1 c¢ogaltim katsayilar1 klasik
uygulamalardan ¢ok daha fazladir. Ornegin, tiirlere gre fark etmekle birlikte geng bir bitkiden bir y1lda en fazla birkag yiiz
cogaltim yapilabilmekte iken bitki doku kiiltiiriinde bir y1lda milyonlarca cogaltim yapilabilmektedir. Ustelik bu cogaltim
genetik modifikasyon yaptirilmadan saglandigi i¢in ticari irlinlerde birbirinin kopyasi1 yani ayni1 kalitede ve ¢ok daha fazla
miktarda iiriin {iretimi miimkiin olmaktadir (Loyola-Vargas vd., 2008).

Bitki doku kiiltiirii teknolojisi ayrica bitki nakliyesinde ve bitki karantinasi sirasinda bitkiler besiyeri igeren tiipler i¢erisinde
bulunduklari i¢in aseptik ortam saglamaktadir. Aseptik ortam 6zellikle bitki patojenlerinin olmamasi agisindan dnemlidir.
Boylece bolgeler arasi transferde aseptik tiiplerde tasima yapildigi igin bitki patojenlerinin baska bdlgelere
taginmasi/bulagmasi dnlenmektedir.

Bitki doku kiiltiirii uygulamasi ayrica viriissiiz bitki eldesinde de ¢ok 6nemlidir. Cogaltim yapilmak istenilen bitkilere viriis
bulasip onun sagligin1 ve verimini etkilese bile, o bitkinin bilylime ucu dokularindaki meristematik hiicrelerde viriis
bulunmamaktadir. Boylece ana bitkide viriis olsa bile meristematik hiicreler ¢ogaltilip kiiltiir edildigi zaman viriissiiz bitki
elde edilebilmektedir. Viriissiiz bitki materyali eldesi son zamanlarda ¢ilek, patates, asma gibi birgok ticari {irlin i¢in
uygulanmig ve bu sayede iiriin kalitesi ve verimi arttirilmigtir (Gupta ve Ibaraki, 2006).

Bitki doku kiiltiiriiniin deneysel ¢aligmasi genel olarak 4 asamada 6zetlenebilmektedir.

« Ik olarak hazirlik asamast yani bitkinin ana bitkiden kesilip temizlenmesi, sterilizasyonu ve besiyerine ekilmesidir.
Bu asamadaki en dnemli zorluk sterilizasyondur. Ana bitki dogada mikroorganizmalarca zengin toprakta yetistigi
igin tiim mikroorganizmalarin oldiirecek fakat kesilen bitki materyalini 6ldiirmeyecek sterilizasyon protokolii
uygulanmasi gerekmektedir. Birgok bitki tiirii igin sterilizasyon protokolii daha énceden tanimlanmig (Ornegin
%0,5 sodyum hipoklorit ile 5dk muamele sonrasi steril suyla yikama) olmasina ragmen bazi bitkiler igin ya hi¢
tanimlanmamis ya da aspir tohumu gibi bazi bitkiler sadece agir metal iceren kimyasallar ile sterilize
edilebilmektedir. Btikiler steril edilip besiyerine alindiktan sonra uygun sartlarda (sicaklik, pH, nem, 151k siiresi vs)
¢ogalmaya birakilirlar.

« Ikinci asama siirgiin asamasidir. i1k asamada icerisinde bitki ¢ogaltmay (siirgiin vermeyi) uyaracak 6zel hormonlar
olan steril besiyerine aktarilan bitki materyalleri gogalip siirgiin verirler. Bu siirgiinler tekrar besiyerine ekilip tekrar
stirgiinler elde edilebilir. Bu sekilde devam edilerek istenilen sayida siirgiin elde edilebilir.

«  Ugiincii asama koklendirme asamasidir. Onceki asamada iiretilen siirgiinler iiretim igin yeterli say1ya geldigi zaman

artik topraga ekmeye hazir hale gelmesi hedeflenir. Bunun igin siirgiinlerin koklendirilmesi gerekir. Onceki
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asamada tiretilen siirglinler igerisinde kdklenmeyi uyaracak 6zel hormonlar olan besiyerine aktarilarak siirgilinlerin
koklenmesi saglanir.

«  Dérdiincii asama topraga sasirtma asamasidir. Bitkilerin topraga ekilmeden 6nceki son asamasidir. Onceki asamada
koklenmis olan bitkiler ¢ok hassas durumda olduklar i¢in direk olarak topraga ekilirlerse adapte olamazlar. O
nedenle bu asamada, koklenmis olan bitkiler toprak oranlari, nemi, sicakligi gibi parametreleri 6zel olarak
ayarlanmis seralardaki topraga ekilir ve bir siire bu 6zel ayarlanmis topraga alismasi saglanir.

Bu asamalardan sonra bitkiler topraga ekilerek fide haline getirilir ve fidan {ireticilerine satilir. Bu islemlerden gegen fideler
birbirinin genetik kopyasidir ve ticari uygulamalar i¢in ayni {iriin kalitesini saglarlar.

Tilim bu islemler arasinda, sunulan projenin kapsamu sterilizasyon asamasidir. Sterilizasyon konusunda literatiirde bir ¢ok
calisma vardir. Ornegin, tohumlarin yiizey sterilizasyonu ile ilgili yapilan bir calismada, alt1 sterilizasyon maddesi; sodyum
hipoklorit (NaOCI), kalsiyum hipoklorit (CaClO?), sodyum dikloroizosiyaniirat (DICA), merkiirik (II) kloriir (HgCh),
glimiis nitrat (AgNOs) ve hidrojen peroksit (H202) ‘Oblacinska’ eksi kiraz tomurcuklar1 iizerinde maruz kalma siireleri
degistirilerek denenmistir ve eksi kirazinin in vitro yayilimi i¢in en iyi ylizey sterilizasyonu olusturulmaya calisilmustir.
’Oblacinska’ eksi kirazinin aseptik kiiltiirleri, besin ortamina yerlestirilen aksiller tomurcuklardan, 6-benzilaminopurin
(BA), 1-naftaleneasetik asit (NAA) ve gibberellik asit (GA3) bitkilerle takviye edilmistir. Sonuglar, bu sterilizasyon ajanlari
arasinda, 20 dakika boyunca %1 konsantrasyonunda Giimiis nitrat (AgNQj), enfeksiyonu kontrol etmek igin en iyisi
oldugunu, ancak 10 dakika boyunca %1 konsantrasyonunda sodyum dikloroizosiyaniirat (DICA) ile sterilizasyonun tatmin
edici olmadigimi belirtmistir (Mihaljevic vd., 2013).

Bitki doku kiiltiiriinde bitkisel materyallerin sterilizasyonunun yani sira besiyerinin de sterilizasyonu, ozellikle 1siyla
bozulan bilesenler oldugu durumlardfa 6nemlidir. Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada ise bitki doku kiiltiirii sterilizasyonu
icin kullanilan geleneksel yontem ve araglarin yiiksek maliyetli olusu ve istenilen verimliligin saglanamamasi sebebi ile
filtrasyon ile sterilizasyon gibi alternatif yontemler gelistirilmistir, kayma dokiim teknikleri kullanilarak, desteklere iki kat
dokiim yapilip hem anortit orta katman hem de zirkon (ZrO2) iist katman 1150 ve 1100 °C derecelerde sirayla yigilmstir.
Ust katman membranlannin ortalama por biiyiikliigii 0,3 um olmustur. Cok katmanli anortit ve zirkon membranlarin su
ayristirmasinda iyi bir performans sergiledikleri goriilmiistiir. Filtrat drneginde mikrobiyal biiylimeye dair herhangi bir kanit
gbzlemlenmemistir. Buradan yola ¢ikarak, seramik membranin doku kiiltiiriinden mikrofloray1 tamamen elimine ettigi
anlagilmigtir. Dahasi bu filtrasyon teknigi, 1siya direnci diisiik olan organik maddelerin kalitesinin korunmasini da
saglamistir. Bu ¢alismada, besin ortamu sterilizasyonu i¢in seramik materyallerden ¢ok katmanli membranlar hazirlanmistir.
Membranlar igin 1200 ve 1250 °C de tiibiiler ve diiz seramik destekler hazirlanmis ve toplanmistir. Sonug olarak membran
sterilizasyon tekniginin, kolay uygulanabilir, ekonomik ve soliisyonlari sterilize etmek i¢in 1s1ya ihtiya¢c duyulmayan ve bu
sebeple de negatif yan etkileri bulunmayan hizli bir yontem oldugu 6ne stiriilmiistiir (Harabi vd., 2016).

Giiniimiizde fosil enerji kaynaklarinin tiiketimini azaltmaya ve biyo-enerjinin kullanimini arttirmaya yonelik yapilan
calismalarin birinde ise Switchgrass (Panicum virgatum) bitkisinin ABD, USDA VE DOE tarafindan biyo enerji kaynagi
olarak kullanilmasi diigiiniilmiistiir (Lin vd., 2017). Tohumun sterilize edilmesinin yapilan transgenik calismanin da
verimliligini arttirdig1 gézlemlenmistir. Ilk olarak, tohum sterilizasyonu optimize edilmistir, bu da indiiklenen nasirlarin
veriminde %20 artisa neden olmustur. Tohum sterilizasyonu, kallus indiiksiyonu ve rejenerasyon adimlariin
optimizasyonu ile svvitchgrass miithendisligini kolaylastirmak i¢in giivenilir ve etkili bir protokol olusturulmustur.

2.5. Ozgiin Deger: (Proje konusunun 6zgiin degeri belirgin bir bigimde vurgulanmalidir.)

Giiniimiizde bitki doku kiiltiirinde kullanilan kimyasallar genellikle, alkol-su karigimlari, sodyum hipoklorit ve civa
kloriirdiir. Bu kimyasallarla belirli siire boyunca muamele edilen bitkiler genellikle steril olmaktadir. Baz1 bitkiler ise 2
sterilizasyon asamasindan ge¢mektedir (Orn: %70’lik etanol ile 5dk, sonrasinda %1°lik sodyum hipoklorit ile 3dk
muamele). Bir¢ok bitki i¢in sterilizasyon protokolleri belirlenmis olmasina ragmen Aspir bitkisi, benzer bitkilerin cevap
verdigi sterilizasyon protokolleri ile steril edilememektedir. Ornegin, keten tohumu ile yaptigimiz 6n calismada keten
tohumlarimi %1°lik sodyum hipoklorit ile 5dk muamele sonucu steril edebilmis olmamiza ragmen bu kosullar ve
cevresindeki kosullardaki (Orn %1 hipoklorit 5-15dk, %3 hipoklorit I-5dk, %70 etanol 5-15dk gibi) denemelerimiz ya tiim
mikroorganizmalari 6ldiiremeyerek kontaminasyona neden oldu ya da mikroorganizmalar




Caligmanin bir baska 6zglin yam ise kullamlacak kimyasallarin bitki sterilizasyonu amaciyla ilk defa kullanilacak
olmalaridir.

«  Sterilizasyonda kullanacagimiz kimyasallar icerisinde A plami olarak 8-hidroksikinolin (8HQ) kimyasali da yer
alacaktir. B plam olarak ise yiiriitiicliniin doktora ¢aligmasinda kullandig1 persiilfiirik asit sentezlenecektir. SHQ
kimyasali hem antimikrobiyal olup hem de sanayide aktif olarak kullanildig1 i¢in kolaylikla temin edilebilme ve
cilde zarar vermeme &zellikleri vardir. Insan cildine bile tahris edici dzelligi olmadigi igin aspir tohumlarii
hipoklorit kadar agindirmayacagimi boylece filizlenmeyi engellemeyecegini 6ngoriiyoruz. 8HQ kimyasali bitki
doku kiiltiirii sterilizan1 amach olarak ilk defa bu ¢aligmada kullanilacaktir.

« Kimyasal se¢imindeki B planimiz olan “persiilfiirik asit” kimyasali ise siilfiirik asit ile hidrojen peroksitin tepkimesi
ile sentezlenen ve bilesenleri olan siilfiirik asitten daha az tahris edici bir kimyasaldir. Yiriitiiciiniin doktora
caligmasinda kullanilan persiilfiirik asit kimyasali hipoklorit kadar agindirici ve antimikrobiyal olmasina ragmen
belirli dozlarda kullanilarak sterilizasyon saglarken tohumlarin filizlenmesini 6nlemeyecek dozlarm bulunmasi
saglanacaktir. Boylece, persiilfiirik asit kimyasali ve dozlarinin sterilizan amagl ayarlanmasi islemi bu proje
kapsaminda ilk defa denenecektir.

2.6. Yontem: (YOntem net bir bigimde tanimlanmalidir.)

Sunulan proje 2 ana baslik altinda kurgulanmistir. Bunlar “Sterilizanlarin Sentezi ve Antimikrobiyal Etkinliklerinin
Olgiilmesi” ve “Bitki Doku Kiiltiirii” islemleridir. Proje kapsamindaki ¢aligmalar iiniversitemizin Teknopark Istanbul’da
bulunan laboratuvarlarinda gergeklestirilecektir.

Calismada kullanilacak bitkisel materyaller; hedef bitkimiz olan Aspir (Carthamus tinctorius L.) tohumlar1 ve kontrol
amach keten Keten (Liman usitatissimum L.) tohumlar1 olacaktir.

Sterilizanlarin Sentezi

Sterilizan sentezi 2 “A” planimiz olan 8-hidroksikinolin (8HQ) tiirevleri ve “B” planimiz olan persiilfiirik asit den
olusacaktir. Ayrica literatiirde en ¢ok kullanilan steril izanlardan civa kloriir, sodyum hipoklorit ve etil alkol kimyasallan
kontrol amagli olarak kullanilacaktir.

S8HQ temelli sterilizanlarin sentezi

Bunun i¢in 6ncelikle, proje ekibinin patent bagvurusunda (Tezcan ve Avci, 2016) stabilizasyon sagladig1 formulasyonlar
baz alinacaktir. Cati1 formiilasyon olarak %1 -25 hidrojen peroksit + %0,1-1 8HQ igeren karisimlar hazirlanacaktir.
Hazirlanan antimikrobiyal ¢ozeltilerin stabilizasyonu metalik giimiis nanopartikiilleri ile yapilacaktir. Metalik giimiisiin
eldesi, glimiis nitrat ¢ozeltilerinin askorbik asit ve formaldehit gibi rediiktanlarla reaksiyonu sonucu elde edilecektir (Song
vd., 2006).

Formiilasyonlardaki antibakteriyel ajanlardan, kullanilacak miktar1 en ¢ok olacak olan hidrojen peroksittir. Bu nedenle, ana
aktif madde hidrojen peroksit olacaktir. Orneklerin hidrojen peroksit miktarlari, hazirlandiktan hemen sonra ve
hizlandirilmis stabilite testine tabi tutulduktan sonra Ol¢iilecek ve bozulma oranlan hesaplanacaktir. Hidrojen peroksit
miktar1, IM H2SO4 igeren ¢ozeltilerin KMnO4 ile titrasyonu ile belirlenecektir. Hizlandirilmis stabilite testleri, ilgili
yonetmelik ve esaslarin (Tirkiye Halk Sagligi Kurumu, 2015) belirttigi gibi, ilk dnce en ¢abuk sonug veren sicaklik olan
54£2°C’de 2 hafta yaslandirma prosediirii temel alinacaktir. Formiilasyonlarin bu kosullarda stabil olmamasi (aktif
maddedeki bozulma oraninin %10’dan biiyiikk olmas1) durumunda 6ncelikle 54+2°C’de 2 hafta yaslandirma prosediirii
yerine 50+2°C’de 4 hafta veya 45+2°C’de 6 hafta yaslandirma prosediirleri denenecektir. islemler sonucunda elde edilen
verilerle asagidaki Tablo 1°e benzer bir tablo elde edilecektir.




Tablo 1: Formiilasyon igerikleri ve stabilite testleri

Formiil Bilesen 1 Bilesen 2 Bilegen 3 Stabilizan Yaslandirma | Yaslandirma | Yaslandirma sonrasi
No (Tiir ve %) (Tiir ve %) | (Tiir ve %) | (Tir ve %) sicakh@i (°C) | stiresi (giin) bozulma orani (%)
1

2w

Persiilfiirik asit temelli sterilizanlarin sentezi

Persiilfiirik asit tiretimi, yiiriitiicliniin de doktora ¢alismasinda (Tezcan ve Atici, 2016) ve gesitli literatiir kaynaklarinda
(Rizaluddin vd., 2015; Springer, 1990) belirtildigi gibi, buz banyosuna batirilmis erlenin i¢erisinde konsantre siilfiirik asitin
lizerine damla damla konsantre (%50°1lik) hidrojen peroksit eklenmesi ve manyetik karigtirma altinda suretiyle
gergeklestirilecektir. Persiilfiirik asit sentezi, kullanmadan hemen oOnce gerceklestirilecek bu sekilde siirekli yeni
sentezlenmis persiilfiirik asit kullanilacaktir.

Bakteriler ile Yapilacak islemler

Bakteri Kiiltiirlerinin Secimi

Calismanin kapsaminda, Escherichia coli ATCC 10536, ve spor olusturan Bacillus subtilis ATCC 6633 bakterileri
kullanilacaktir. Bu bakterilerin referans suslari {icretsiz olarak proje ekibi tarafindan temin edilecektir.

Stok Cozeltilerin Hazirlanmast
Oncelikle, bakteriler ile yapilacak islemler sirasinda kullanilacak olan besiyeri, sert su, diliient (seyreltici) ve nétralizan
gibi stok ¢ozeltiler hazirlanacaktir.

Besiyerleri Hazirlanigi

Tablo 2'de belirtilen bilesenler son hacim 100Oml olacak sekilde deiyonize suda karigtirilacak bilesenlerin ¢oziinmesi
saglanacaktir. Agar igeren besiyerleri ise karistirilirken ayni zamanda isitilarak agarin tamamen ¢oziinmesi saglanacaktir.
Daha sonra besiyerleri otoklavlanarak steril edilecektir.

Tablo 2: Bakteri kiiltiir besiyerlerinin receteleri (g/L) (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).

Bilesen Luria Agar | Luria Broth | Tryptic Soy Agar | Tryptic Soy Broth | Plate Count Agar
(LA) (LB) (TSA) (TSB) (PCA)
Bacto tryptone 10.0 10.0 15.0 15.0 5.0
Bacto soytone - - 5.0 5.0 -
NaCl 10.0 10.0 5.0 5.0 -

Yeast extract 5.0 5.0 - - 2.5
Dekstroz - - 2.5 2.5 1
K2HPO4 - - 2.5 2.5 -

Agar 15 - 15 - 7.5

Sert Suyun Hazirlanigi (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).

A ¢ozeltisi: 19,84g MgCh ve 46,24g Cad1 deiyonize suda ¢oziindiiriiliip hacmi deiyonize suyla |OOOml’ye tamamlandiktan
sonra 0,2 mikronluk enjektor ucu filtre ile steril edilecektir. Buzdolabinda agzi kapali olarak depolanacaktir,

B ¢ozeltisi: 35,02gNaHCOj deiyonize suda ¢oziindiiriiliip hacmi deiyonize suyla I00Oml’ye tamamlandiktan sonra 0,2
mikronluk enjektor ucu filtre ile steril edilecektir. Buzdolabinda agzi kapali olarak depolanacaktir.

Sert su: I00O0mI’lik behere 600-700ml deiyonize su eklenecektir. Sonra, 6,0ml A ¢ozeltisi ve 8,0ml B ¢ozeltisi eklenip pH
dlciimii yapilacaktir. pH 7,0+0,2 araliginda olmalidir. Eger degilse, IM NaOH veya IM HC1 ile pH ayarlamasi yapilacaktir.
Sonra, ¢ozelti I0OOmI’lik balon jojeye alinip hacmi deiyonize suyla IOOOml’ye tamamlanacaktir.



Diliientin (Seyreltici) Hazirlanip (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).

1,0g bacto tryptone ve 8,5g NaCl deiyonize suda ¢oziindiiriiliip hacmi deiyonize suyla I0OOml’ye tamamlandiktan sonra
0,2 mikronluk enjektor ucu filtre ile steril edilecektir. Buzdolabinda agzi kapali olarak depolanacaktir.

Notralizanin Hazirlanip (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).

3g sodyum tiyosiilfat, 30g polisorbat 80 ve 3g lesitin suda ¢6ziindiiriiliip hacmi deiyonize suyla IO0OOml’ye tamamlandiktan
sonra 0,2 mikronluk enjektor ucu filtre ile steril edilecektir. Buzdolabinda agzi kapali olarak depolanacaktir.

Fosfat Tamponlu Salin Cézeltisinin (PBS) Hazirlanisi (Moreira vd., 2015)

80g NaCl, 29¢ Na? HPO4.12H20, 2g KC1 ve 2,lg KH2PO4 tartilarak 800ml deiyonize suda ¢éziindiiriilecektir. IM HC1
veya IM NaOH ile pH degeri 7,2’ye ayarlanacaktir. Sonra, hacmi deiyonize suyla I0OOmI’ye tamamlanip otoklavlanarak
steril edilecektir. Bu karigim 10 kat konsantre PBS ¢ozeltisi verir. 10 kat sulandirilarak kullanilacaktir.

Bakteri Kiiltiirlerinin Hazirlanmas: (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).

Oncelikle, -80°C’de saklanan bakteri suslarmin 6n-kiiltiirleri hazirlanacaktir. Bunun icin, IOml siv1 besiyerine bakteri
suslarindan ekim yapilip, ¢alkalamak inkiibatorde 37°C’de 16 saat inkiibe edilecekler. Kullanilacak sivi besiyeri, E. coli,
B.subtilis ve P. aeruginosa i¢in LB Broth, S. aureus igin ise TSB olacaktir (Tablo 2). Daha sonra, 6n kiiltiirlerin 100p.rsi,
50ml taze sivi besiyerine ekilerek 37°C’de inkiibe edilecekler. Kiiltiirden ara sira o6rnekler alarak McFarland cihazinda
tiirbiditeleri dlgiilecektir. McFarland skalasi 1 olana kadar (bu deger E. coli igin yaklagik 300x10® =3xI0® CFU’ya denk
gelir) inkiibasyona devam edilecektir (Sutton, 2006). Planktonik formdaki bakterilerin hazirlanmasi sirasinda
kontaminasyon olmas1 durumunda saf kiiltiir {izerinden tekrar ¢ogaltma yapilacaktir.

Antibakteriyel Aktivite Tayini

Zon Capt Olgiim Metodu (Sanchez vd., 2016)

Zon gap1 6l¢glim metodu igin Sanchez vd. (2016)’deki yontem uyarlanacaktir. Bakteri kiiltiirlerinin tiiriine gére PCA veya
TSA soft agar medyalar1 hazirlanacaktir (Tablo 2). Soft agar besiyerleri sogurken, tam katilasmadan hemen 6nce 100pl
(yaklagik 3x10” CFU) bakteri kiiltiirii, 15ml kat1 besiyerine eklenip homojen olarak karigtirildiktan sonra petri kabina
dokiilecektir. Bakteri igeren soft agar (7.5g/L agar igceren) besiyeri katilagip oda sicakligina kadar soguduktan sonra, agar
besiyerinin iizerine test edilecek kimyasal formiilasyondan 10p.I eklenecek ve petri kab1 37°C’de 16 saat inkiibe edilecektir.
Her bir formiilasyon ve sulandirma orani i¢in olusan inhibisyon zonu ¢ap 6l¢iiliip kaydedilecektir.

Minimal inhibitor konsantrasyonun (MIK) ve minimal bakterisidal konsantrasyonun (MBK) belirlenmesi (Sanchez
vd.,2016)

Minimal inhibitér konsantrasyonun (MIK) ve minimal bakterisidal konsantrasyonun (MBK) belirlenmesi i¢in Sdnchez vd.
(2016)’deki yontem uyarlanacaktir. Bunun igin, her seferinde 2 kat sulandirmak suretiyle, formiilasyonlarin 2°%, 22, ... 2¢"
gibi ¢esitli sulandirmalar1 hazirlanacaktir. Sonra, 96 kuyulu plaklara, test edilecek drnekten 10pl ve siv1 besiyerinden 90pl
eklenecektir. Her bir kuyuya farkli sulandirma oranmi veya test edilecek formiilasyon eklenecektir. Sonra, her bir kuyuya,
McFarland skalasi 1 olana kadar ¢ogaltilmis bakteri stogundan 10pl eklenecektir. Daha sonra, 96 kuyulu plak 37 °C’de 24
saat inkiibe edilecektir. Mikroorganizma biiylimesini baskilayan en diisilk konsantrasyon degeri MIK olarak
kaydedilecektir. MBK tayini i¢in ise, biilylimenin olmadigi kuyulardan (bulanmanin olmadig1) alinan 100p.1 rnekler kati
besiyerine ekilecek ve 37°C’de 24 saat inkiibe edilecektir. Biiylime gostermeyen en diisiik konsantrasyon MBK olarak
kaydedilecektir. MIK ve MBK tayini i¢in en az 2 paralel deney yapilacaktir.

Antibakteriyel aktivite standart test metodu (TS EN 1276, 2010; TS EN 13727+A2, 2016).
Zon ¢api 6l¢iim metodunda inhibisyon zonu gosteren numuneler, daha kapsamli olarak T.C. Saglik Bakanliginin belirledigi
standart yontem olan TS EN 13727+A2 (2016) kullanilarak antibakteriyel aktivite tesine tabi tutulacaklardir. Kisaca:

«  Test edilecek formiilasyonun planlanan derisimin 1,25 kat1 kadar konsantre derisimi hazirlanir. Ornegin; 10g/L
derisimde test edilmek isteniyorsa 12,5g/L’°lik derisimde formiilasyon hazirlanir. Sulandirilacak formiilasyonlar
igin “Sert su” kullanilir.

«  Testin yapilacagi sicakliga ayarlanmis su banyosuna steril bir test tiipii batirilir. I¢ine. 1.0ml enterferans maddesi
(interferring substance) eklenir. Temiz kosullar i¢in 3g/L serum albumin, kirli kosullar i¢in ise 30g/L serum albiim
¢Ozeltisi enterferans olarak kullanilacaktir. 9



«  Imi bakteri siispensiyonu ilave edilir. 2 dakika bekletilir.

« Testedilecek formiilasyonun 1,25 kat derisik olan ¢6zeltisinden 8,0ml aliip, bakteri ve enterferans maddesi igeren
test tiiptine ilave edilir.

« Istenilen temas siiresi sonuna kadar, su banyosu icerisindeki test tiipii ¢alkalanr.

«  Temas siiresi sonunda, test tiipiiniin icinden 1,0 ml alinarak, icinde 8,0 ml nétralizan ve 1.0ml deiyonize steril su
bulunan bagka bir steril test tiipiine eklenir. Test tiipii 20£1°C’deki su banyosunda 5dk boyunca galkalanir. Hemen
sonra i¢inden 1,0ml alinarak bakteri sayis1 dl¢iiliir.

« Bakteri sayis1 6lglimii, hem baglangigtaki stok ¢ozelti, hem de islem sonundaki ¢ozelti i¢in yapilir. Bunun igin,
bakteri iceren ¢ozeltiler, “diliient” ile 10’ar kat seyreltmeleri (diliisyonlan) hazirlanir ve kat1 besiyerine “spread
plate” metoduyla yayilir. 37°C’de 16-24 saat inkiibe edilerek olusan koloniler sayilir. Sonra, yapilan hesapla,
cozeltinin i¢indeki bakteri CFU sayis1 hesaplanir.

«  En az 2 paralel deney yapilir. Temas siiresi sonrasinda bakteri koloni sayisinda 10° kat diisiis (yani logCFU
sayisindaki >5 puanlik diisiis) gerceklestiren formiilasyonlar Antibakteriyel Aktivite Standard Testimden gecmis
sayilir.

Hazirlanan formiilasyonlarin bakterilerle 5dk temas siiresi sonunda antibakteriyel etki gostermesi hedeflenmektedir.
Bdylece, bir sonraki adim olan bitki sterilizasyonu i¢in temas siiresi Sdk olarak ayarlanabilecektir. Bakteriler iizerinde
standardin belirttigi gibi CFU sayisinda 10° kat ve iizeri diisiis (yani logCFU sayisindaki >5 puanlik) saglayan stabil
formiilasyonlar bitki doku kiiltiiriinde sterilizan olarak kullanilmaya aday formiilasyon olarak not edilecektir. Daha sonra
bu formiilasyonlar igin sulandirma orani ve temas siiresi ayarlamalar yapilacaktir. Kullanilacak olan tiim formiilasyonlar
i¢in; olumlu senaryoda, yani >10° kat diisiisiin gergeklestigi durumda, temas siiresi kisaltilacak ve en az kag dakika veya
saniye temasta antibakteriyel etkinin oldugu tespit edilecektir. Benzer sekilde, sulandirma oranim arttirip (Orn 1:100 yerine
1:200), en fazla ne kadar sulandirmada 5dk iginde antibakteriyel etkinin oldugu tespit edilecektir.

Antibakteriyel etki gdstermeyen formiilasyonlarin olmasi durumunda ise;

«  Kullanima hazir olarak hazirlanan formiilasyonlardaki kimyasal derisiminin arttirilmast,

« Normalde 5dk olan temas siiresinin arttirilarak, ilgili yonetmelik ve esaslarin (Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu, 2015)
izin verdigi en fazla siire olan 60dk’ya kadar deneme yapilmasi ve,

» Bagka formiilasyona gegilmesi gibi alternatif segenekler denenecektir.

Testlerden gegen formiilasyonlarin etkinlikleri, bitki doku kiiltiiriinde en ¢ok kullanilan sterilizan olan sodyum hipoklorit
ve civa kloriir ile karsilastirilacaktir.

Bitki Doku Kiiltiirii Islemleri

Bitki doku kdltiirti islemleri genel olarak Orlikowska ve Dyer (1993) tarafindan civa kloriir sterilizani ile yaptiklari
caligmanin kendi iirettigimiz sterilizanlar kullanilmasi yoluyla uyarlanmasina dayandirilacaktir.

Caligma grubunda kullanilacak olan Aspir tohumlart ve kontrol grubunda kullanilacak olan Keten tohumlan oncelikle
fiziksel olarak kirlilik varsa temizlenecek ve sonrasinda laminar kabin igerisinde steril distile suyla yikanacaktir. Bu
islemden sonra tohumlar steril pens kullanilarak sterlizan ¢o6zeltisi igerisinde belirli siirelerde (1-30dk) oda sicakliginda
muamele edilecektir. Sterilizanlar etkisiz kalmasi durumunda bazi deneylerde sterilizanin tohum goézeneklerine sinmesini
saglayarak etkisini arttirmak amaciyla ultrasonik banyo kullanilacaktir. Sterilizan muamelesinden sonra tohumlar tekrar
steril su ile yikanarak sterilizasyon adimi sonlanacaktir. Her bir sterilizan ve protokolii en az 10 adet tohumla denenecektir
ve iglemlerin sonunda tohumlardan en az bir tanesi stereo mikroskop kullanilarak yiizeyinde tahris olup olmadig
gbzlemlenecektir.



Sterilizasyon sonrasi tohumlar, igerisinde 0,1 mg/1 L-naphthaleneacetic acid (NAA) ve 0,5 mg/1 6-benzylaminopurine
(BAP) bulunan Murashige and Skoog (MS) bazal medyumuna aktarilacaktir. Doku rejenerasyonu ve ¢imlenmenin
gbzlemlenmesi i¢in yapilan bu islemde ilk ¢aligmalar tohumlarin birbirini konttamine etmesini dnlemek igin tekli deney
tiiplerinde (her bir tiipe 1 tohum) gergeklestirilecektir. Daha sonra 6rnekler 22°C sicaklik ve 16 saat 151k/8 saat karanlik
olacak dongiide ayarlanmis olan iklimlendirme kabinlerinde inkiibe edilecektir. Inkiibasyon sonrasi ¢imlenen tohum sayisi
/ kontamine tohum sayis1 oraninin en yiiksek oldugu sterilizan ve sterilizasyon protokolii secilecek daha sonra siirgiin
sayisini arttirmak i¢in besiyeri igeriginde (NAA ve BAP derisimlerinin degistirilmesi gibi) ince ayarlamalar yapilacaktir.
Bu tiir ince ayarlamalar deney pratikligi ve maliyet iyilestirmesi agisindan petri kaplarinda yapilacak, bir petri kabina §-10
adet tohum konulacaktir.

Deneyler, inkiibator, iklimlendirme kabini, otoklav, terazi, temel lab malzemeleri gibi birgok imké&n bulunan Teknopark
Istanbul’daki iiniversitemizin ve YUTEG firmasinin laboratuvarlarinda gerceklestirilecegi icin sadece eksik olan cihazlar
ve sarf malzemeler satin almacaktir. Islemler sirasinda kullanilacak olan tiim sarf malzemeler otoklavda steril edilecektir.
Siirekli kullanilacak olan pens gibi metal malzemeler ise her bir temas sonrasi ve Oncesi kizilotesi sterilizatorde steril
edilecektir.

2.8. Yaygin Etkisi: (Projelerinin desteklenmesinde, projenin bilime, ekonomiye, teknolojiye, sanata ve kiiltiir alanlarindan
en az birine katki yapabilecek olmasi zorunludur. Bu katki agik¢a belirtilmelidir.)

Proje sonucunda bitki doku kiiltiirii sterilizasyonu i¢in 8HQ ve persiilfurik asitin kullanimi literatiire onerilecek ve
literatiirdeki sterilizan envanteri arttirilacaktir. Caligmamizda ayni kimyasallar, mevcut yontemlerle steril edilebilen bitki
materyallerine (6rn keten tohumu) kontrol amagli uygulanacak ve olumlu sonuglanan bitki materyalleri i¢in literatiire
alternatif sunulacaktir. Proje bitki doku kiiltiirii literatiirine katki saglayacak ve sterilizasyonu yapilamadig i¢in kiiltiire
almamayan Aspir ve benzeri bitkilerin iiretilebilmesi ve soyu tiikenmekte olan bitkilerin kurtarilabilmesi i¢in sterilizan
secenegi olusturacaktir.

Calismanin sonucunda {iretilecek sterilizan ve belirlenen sterilizasyon yonteminin patent basvurusu iiniversitemiz adina
yapilacaktir. Sonuglar lizerinden uluslararasi yayin yapilmas1 hedeflenmektedir. Gelistirilen protokoliin endemik veya soyu
tiikkenmekte olan bitkilere uygulanmasi/uyarlanmast {izerine kapsamli TUBITAK projesi yazilacaktir.

* Yazim alanlar istenildigi kadar artirilabilir.




2.9. Cahisma Takvimi: Projede yer alacak olan ig paketleri tanimi numaralandirilarak

aciklanmali ve bunlar i¢in 6ngoriilen aylar ¢izelgede (X) ile belirtilmelidir.
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2.10. Proje Yiiriitiiciisiiniin Diger Projeleri: Proje yiiritiiciisiniin son bes yilda yiiritiicii veya arastirmaci olarak yer
aldip1 projeler (4B, TUBITAK, DPT, BAP, ...vb.) belirtilmelidir.

Projedeki
Gorevi

Baslama/Bitis

Proje No Tarihi

Proje Ad1

(KOSGEB Ar-Ge inovasyon) | viiriitiicii Vitamin takviyeli cilt besleyici krem geligtirilmesi 02-04-18'02-_04-19
(Devam ediyor)

20.07.17-20.06.19
(Devam ediyor)

Endemik mikroorganizmalarla helal standartlarina

(KOSGEB Ar-Ge Inovasyon) |~ Danigman uygun ulusal gida katki maddesi iiretimi ve

oy . Egitmen Miihendis olmaya adim adim 24.04.18-24.12.19
(Tubltak 4005 pI‘OjeSI) g 4 (Devam edlyor)
(Tubitak 4007 projesi) Egitmen Haydi bilimle aydimnlanalim 20.07.18-20.02.19
(Devam ediyor)
Ustiin Yetenekli Ogrencilere Yonelik Fen ve 30.10.17- 06.11.17
Tibitak 2229 PrOjGSi Egitmen Miihendiclik TTvonlamalari E&itimi
Ikili igbirligi projesi Yiiriitiicti Yer ve Yiizey Dezenfektan1 Gelistirilmesi Projesi 01.07.16
e Y18in Biyoli¢ Teknolojilerinin Organik Atik 05.04.2011-
34398 (BAP/ITU) Arastirmact fslemesinde TTuonlanmas 08.02.2016
. IR Bitki Doku Kiiltiirii {le Fide Uretimi I¢in Ileri 07.02.2011-
~ Yiriit
(KOSGEB Ar-Ge InOVaSyOn) urutued Telknalaiile Metadlarm Gelictirilmecs 07.08.2012
Yardimei Kordon Kani Mezenkimal Hiicrelerinden Doku

(SANTEZ Projesi) arastirmac1 | Miihendisliginde Kullanilmak Uzere Kemik Doku 15.12.08-15.12.10

2.11. Proje Yiiriitiiciisiiniin Son 5 Yilda Yapmis Oldugu Yayinlar:

Yazar (lar) Makale Bashg Dergi Cilt/Sayy/Sayfa Tarih

Ol*** A, Te**** E. | Multiple non-essential transition Biological doi: 10.1007/s
Can***** E_ fn** B.,| metals are accumulated in carotid | Trace Element {5011 - 018-1481-0 2018

Ka*x*x*x*x** 1] ¥Kii** Athnrpc_r‘lpm'rir nlaqnn:' Missina link Dncnnrnh_
OI*** A, Te**** E., | Mcdicine and cardiology can have a | The Anatolian

Can***** E_ In** B.| high innovative potential in Turkey | Journal of 18/5/314 2017
Te**** E. ve At***, A ne w method for recovery of Waste 70/2017/181-188 2017
NG anllidaca fram linmanallidacia hin MMananamant
Te**** E ve At*¥**, Isolation of cellulose and Natural and
. . . . . 2/2/100-110 2017
0.G. hemicelluiose by using alkaline Engineering
Hok Genome-wide ldentification and Horticulture
AvT, MK. ve . . . 57/5-529 2016
Tex*** E Comparative Structural Analysis of | Environment

3. PROJENIN BUTCE BILGILERI
3.1. Onerilen Proje Biitcesi icin Odeme Plam:

(03.2) Tiiketime (033) Yolluk (03.4) Hizmet (03.5) Menkul Mal
DONEMI Yonelik Mal ve | Giderleri (Yurtici- Ahmlart Ahmlar TOPLAM (TL.)
Malzeme Ahmlari Yurtdisn) (Makine/Techizat)
1-12
AVLAR 13.068,83 0 0 15.474,06 28.542,89
13-24
AYLAR
25-36 AYLAR
ZT(?_P)LAM 13.068,83 0 0 15.474,06 28.542,89




(03.2) Tiiketime Yonelik Mal ve Malzeme Ahmlari: Deney gerecleri, deney hayvanlan, kimyasal maddeler ve diger
tiikketim malzemeleri bu boliime yazilir. Demirbasa kaydedilmez. Toplama KDV dahil edilmelidir.

(033) Yolluk (Yurti¢i-Yurtdis1): Bilimsel toplantilar ve veri toplama, yerinde inceleme, arazi ¢alismasi vb. gibi
arastirmayla dogrudan ilgili amaglarla yapilmasi planlanan yolculuklar bu bdliime yazilir.

(03.4) Hizmet Ahmlarr: Danigmanlik, analiz giderleri, tasit kiralama giderleri, bilgisayar sistemleri ve yazilimlar
kiralamas1 giderleri vb gibi belli bir iicret karsiliginda yaptinlacak olan iyi tanimlanmis ve fatura karsilig1 satin
almabilecek isler bu boliime yazilir. Toplama KDV dahil edilmelidir. Hizmet alimu ile ilgili proforma fatura ya da teklif
mektubu eklenmelidir.

(03.5) Menkul Mal Ahmlar1 (Makine/Techizat): Her tiirlii makina ve laboratuar cihazlari ile yazilim paketleri bu
boliime yazilir ve tiniversite demirbasina kaydedilir. Toplama KDV dahil edilmelidir. Istenen makine- teghizatlarin her
biri i¢in teknik 6zelliklerini igeren (marka ve model belirtmeksizin) teknik sartname(ler)in ve tekliflerin eklenmesi

gerekmektedir.

3.1.1. (03.2) Tiiketime Yonelik Mal ve Malzeme Ahmlari
Sira No Ad1 ve Cinsi Miktar Birim Fivat1 (TL.)| TUTARI(TL))
1 Ninhidrin reagent 10a 329.24 1 329.24 1
2 2-Methoxvethanol 100ml 836.55 b 836.55 b
3 Sodyum asetat: Analitik kalite Ika 212.36 b 212.36 b
4 Glasivel asetik asit: Analitik kalite Ika 98.28 24570 b
5 Murashige and Skooqg Basal Medium 50L 2.116.73 b 2.116.73 b
6 Murashioe and Skooq Basal Salt Mixture 10L 804.38 b 804.38 b
7 Murashige and Skoog Vitamin Solution 50ml 308.35b 308.35 b
8 HaCb : Civa (II) klor(r 50q 553411 55341%
10 Gumiis nitrat Teknik 250 130.00 b 130.00 b
11 6-Benzylaminopurine iq 423.64 % 423.64 b
12 1-Naphthaleneacetic acid 100¢g 1.018.88 b 1.018.88 b
13 Indole-3-butyric acid 5d 831.19% 831.19%
14 Pens (uzun bov) 10 adet 16.12 % 161.20 %
15 Bistiiri ucu 1000 adet 033 % 330.00 &
16 Bistiiri sap1 (bistiiri ucuna uygun olacak) 10 adet 24.18 b 241.80 b
17 Plastik petri kutusu (90mm, gama steril) 1000 adet 0.40%b 400.00 1
18 Nutrient Broth Himedia HI-M002-500g [ 5009 x 4 adet 404.74 & 1..618.96b
19 Soyebean Casein Digest Medium 5009 x 2 adet 65.00 1 130,00 &
20 Sodyum glutamat: Gida kalite 1ka 80.60 1 80.60 1
21 Sodvyum kloriir: Analitik kalite Ika 100.46 b 10046 b
22 Siilfiirik asit: Analitik kalite 2,5L 71.76 b 179.40 b
23 Hidrojen peroksit: %50°lik IL 2243 % 2243 %
TOPLAM 11.075.28 %
. KDV 1.993,55
KDV DAHIL TOPLAM 13.068,83
3.1.2.  (03.3) Yolluk Giderleri (Yurtici-Yurtdisi)
Kisi Sayisi Toplam (TL.) *

Yurt ici Seyahat

Yurt dis1 Seyahat

TOPLAM

(*) Yurt ici/yurt dis1 seyahatler i¢in Universite Yonetim Kurulu’nun belirlemis oldugu destek miktarim gegmemek
sartiyla 6denek verilir,

Proje yolluklarinin 6denebilmesi i¢in, yurtdisi gorevlendirmelerde en geg gidis tarihinden 30 giin Once, yurtici

gorevlendirmelerde ise en geg gidis tarihinden 15 giin 6nce tiim evraklarin (dilekge, bildiri 6zeti, kabul yazisi ve Fakiilte

Yonetim Kurulu gérev karan) eksiksiz olarak BAP Koordinatorliigiine teslim edilmesi gerekmektedir.




3.1.3.

3.1.4.

(03.4) Hizmet Alimlari
Sli]l(‘)a Isin Tanimi Nereden/Kimden Alinacagi Militan Tutan (TL.)
1
2
3
TOPLAM
(03.5) Menkul Mal Alimlar1 (Makina/Techizat)
S'\llra Adi ve Modeli Miktar Bil’i{I_III_IF i\yatl Tl/J-IABI Alim Gerekgesi
1 Isiticili manyetik karistirici ladet [2.319,78 TL|2.319,78 TL Cozelti hazirlanmasi
o Mikropipet seti: 1-10, 10100} ) 13 171 34 71| 3.171.34 TL | Belirli hacimlerd kt
ve 100-1000pl. Brand se 171, A71, elirli hacimlerde s1v1 aktarimi
3 Kiziltesi sterilizator 1 adet |2.525,33 TL | 2.525,33 TL| Pens, bisturi gibi malzemelerin
4 | Stereo mikroskop (XTX-3C | 1 adet | 3.000,00 TL|3.000,00 TL | Tohum érneklerini incelemek igin
5 Mikrodalga firm 1adet |1.250,00 TL |1.250,00 TL| Katilagmis besiyerlerinin hizl
6 |Masa Ustii 6’11 Pipet Standi (| |Adet | 468,36 TL | 468,36 TL
; Pipet Ucu, 0,1-20 ul, Nano- | 2000 40229 TL |2.011.45 TL
Caps, Dna-, Rnase-Free, Non| Adet ' B
8 Pipet Ucu, 2-200 ul, Sari, 1.000 83,69 TL | 41844 TL
. Pipet Ucu, 50-1000 ul, Mavi,| 1,000 0485 TL | 47423 7L
Dna-, Rnase-Free, Non Steril | Adet ' '
TOPLAM| 13.113,61
Tl
KDV|2.360,45 TL
KDV DAHIL TOPLAM| 15-474,06

Tl




OZGECMIS

1. Adi Soyadi
2. Dogum Tarihi

3. Unvanm
(")g'renim Durumu
Derece Alan Universite Yil
5. Akademik Unvanlar
6. Yonetilen Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri
7. Yayinlar

7.1.  Uluslararasi hakemli dergilerde yaymlanan makaleler (SCI,SSCl,Arts and Humanities)

7.2.  Uluslararasi diger hakemli dergilerde yayimnlanan makaleler

7.3. Yazilan uluslararasi kitaplar veya kitaplarda boliimler

7.4. Ulusal hakemli dergilerde yayinlanan makaleler

7.5. Ulusal bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitabinda basilan bildiriler
7.6. Diger yaymnlar
8. Projeler
8.1. Tamamlanmis Projeleri

8.2. Devam Eden Projeleri

9. idari Gorevler

10. Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklar1: PAtent/Faydali Model/Marka ve Lisanslama

11. Odiiller
12. Dersler
12.1. Son iki y1 _|da verilen yiiksek lisans dersleri _
Akademik Donem Dersin Adi Haftalik Saati Ogrenci Sayisi
Yil Teorik Uygulama
Giiz BES507: Bilimsel 2 0 17
2017-2018 Arastirma Yontemleri
flkbahar
2016-2017 Giiz




MYL553: Mimarlik
Temel Alaninda
Bilimsel Yaz1

Ilkbahar Metodolojisinde 3 0 30-40
Temel lkeler
12.2. Son iki y1l |da verilen lisans dersleri
Akademik Donem Dersin Adi Haftalik Saati Ogrenci Sayisi
Yil Teorik Uygulama
BES211: Besin
Giiz Kimyasi ve 2 2 44
Analizleri |
Giiz CHE107: General 2 2 181 (2 secti on
Chemistry toplam say1)
2017-2018 BES212: Besin
flkbahar Kimyas1 Ve 2 2 52
Analizleri-Il
GDM113:
ilkbahar General 2 2 72
Chemistry
2017 Yaz . GDM324: 3 0 12
Biyomalzemeler
Giiz
2016-2017 ilkbahar BMI\/‘I‘310'. P'I’Oje 3 0 15
Y Onetimi




BiLIMSEL ARASTIRMA PROJELERIi HAKEM ONERi FORMU

07.11.2018
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu,

2018-2019 dénemi i¢in Komisyonunuza sunmus oldugum “Aspir Tohumlarimn Bitki Doku Kiiltiirii I¢in Sterilizan
ve Sterilizasyon Protokolii Gelistirilmesi” Isimli proje i¢in “Istanbul Gedik Universitesi Bilimsel Arastirma

Projelerine Hakem Atama Olgiitleri” ne gore belirlenen hakem &nerileri asagida verilmistir.

Geregi icin bilgilerinize sunarim

Saygilarimla,
Sira No. Ad1 Soyadi Unvam | Universite, Fakiilte, Boliim, A.B.D. e-posta Tel.
1 Dr. Ogr. | Trakya Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Uyesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimi
Adnan Menderes Universitesi Saglik
2 Dog. Dr. Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve
Diyetetik Boliimii
3 Dog. Dr. Marmara 'I:'Jniv.ers.itesi Fe{l - qubiyat
Fakiiltesi Kimya Bolimii
Istanbul Medipol Universitesi Saglik
4 Prof. Dr. Bilimleri Fakiiltesi Beslenme ve
Diyetetik Boliimii

ISTANBUL GEDIK UNIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERINE HAKEM ATAMA OLCUTLERI
Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan desteklenecek arastirma projelerinin bilimsel
yeterliliginin sinanmasinda, ii¢ hakem goriisiine basvurulur. BAP Yonetim Kurulu her proje onerisi icin ti¢ asil iki
de yedek iiye belirler. Degerlendirme esas olarak ti¢ hakem raporuna dayanilarak yapilir. Ancak degerlendirme
stireci sonunda en az iki hakem raporu gelen projeler, Yonetim Kurulu degerlendirmesine alinabilir.
1-Hakemlerin tiimii Istanbul Gedik Universitesi disindaki farkly iiniversite ve boliimlerden seilir.

2-Hakemler, arastirma projesi onerisinin konusuna uygun alanlarda ulusal ve uluslararasi ¢alismalari, yayinlar
ve arastirmalart olan 6gretim tiyeleri arasindan segilir.

3-0nerilen arastirma projesi alaninda yetkin biri, en az doktora unvanina sahip olmak kosulu ile iiniversite disi
kurum ve kuruluslardan da hakem aday: olarak onerilebilir.

4-Proje onerisinde bulunan adaylar, projeleri ile birlikte yakandaki ol¢iitlere uygun on hakem aday onerir.












